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DES APPLICATIONS 


DE LA 

MINERAL0G1E A LA PIIARMACIE 



L’histoire naturelle, consid6r6e sous un point de vue general, 
embrasse 1’histoire de la nature enliere, c’est-a-dire, la description 
de tous les corps, leurs caracldres diflerenliels ou semblables, leur 
action reciproquc, enfin les phenomenesqu’ils presentent et les lois 
qui regissent ces ph^nomenes. Mais 1’accumulation des connais- 
sances que 1’homme a acquises sur ces objets divers, et principale- 
ment l’inegalil6 de leurs progres, ont n£cessite la division de 
I’histoire naturelle en plusieurs branches distinctes. II importait 
surtout de distinguer l’etude des 6lres organises, etude qui restera 
presque r6duite a des Iravaux de description et de classification , 
tant que leurs lois generates ne seront pas completement connues, 
c’est-a-dire, labctanique et la zoologie. 

L’histoire naturelle, ainsi reduite a l’6tude des pltenomenes in- 
dependants de la vie, a eprouve unc nouveile simplification par la 
separation des pltenomenescelestes qui ferment une classe a part, 



eonstituant iWtronomie : I’tstude des phenomenes inorganiques el 
terrcslres a recu le nom de mineralogie generale. Mais lesmineraux 
peuvent 6tre envisages de di(T6renles manures, et leur etude , diri- 
geesotis certains points de vue speciaux, constitue des branches 
distinctes dans la mineralogie generale. 

Suivanl qu’on les eludie isolement pour en determiner lcsespeces, 
les variel6s, pour elablir les caractercs qui les dislinguent les uns 
des aulres, pour fonder sur ces caracteres les bases de leur classi¬ 
fication; ou bien suivant qu’on les envisage d’une manure gene¬ 
rate, en les consultant dans leur position au scin de la terre, dans 
leurs connexions enlre eux, ainsi quo dans les circonstanccs et la 
succession de leur formation, la mineralogie g6n6rale sc divise en 
deux branches, la mineralogie proprement dile, cl la g6ologie. 

La mineralogie proprement dite, prise dans loute son extension, 
ne se contente pas de presenter l’liisloire nalurelle des mintaux, 
c’est-i-dire celle de leurs propriet6s et de leurs rapports enlre eux 
etavec ies autres corps de la nature : elle peut encore avoir pour 
objet la connaissance des rapports de ces corps avec nous-mfimes, 
tant dans la liaison de leur histoire avec celle des connaissances 
humaines que dans les applications qu’on peut en faire h nos be¬ 
soms, a nos usages. C’est principalement sous ce dernier rapport 
que j’atirai & trailer la question; mais avant de faire l’histoire des 
applications des min6raux h la pharmacie, jo comrnencerai par don- 
ner autant que possible unc id6e g6n6rale de la marche que la 
science mintalogique a suivie depuis les temps les plus recul6sjus- 
qu'fr nos jours, et par faire voir comment, surtout depuis l’cpoque 
moderne, la pharmacie a profits des progres que la physique, et 
principalement lachimie, ont fait faire cl la mineralogie. 

L’liisloire la plus ancienne de la pharmacie se confond generale- 
ment avec celle de la m6decine. Sans aucun doule, les m6dica- 
mcnls des anciens pouples ont 616 simples et sans arl, comme 
leurs mfflurs Quelques jus d’hcrbes, des apoz6mcs, quelques on- 





guents, ont constitue le fond de leurs rem&des. Celte premiere 
cpoque do la pharmacie doit necessairement 6lre couverte de tenfc- 
bres ct de fables, comme tout ce qui regarde l’histoire de ces an- 
ciens peuples. 

Les rain6raux, si on en employait dans l’art de gu6rir, doivent 
avoir et6 employes £i 1’eiat brut, tels que la nature les offrait, et sans 
autre preparation qu’une division plus ou moins parfaite. 

Depuis la plus haute antiquit6 jusqu'aux premiers siecles del’&re 
chr6tienne, la mindralogie, la chimie, n’avaient pas encore re<;u de 
nom. Cependant si la science manquait de nom, il cst certain que 
les anciens avaient des connaissances en metallurgie. On parle d’a- 
bord des fondeurs de m6laux, des forgerons, etc. On cite Tubal- 
cain, ou Yulcain; il est fait mention de l’art de fabriqtier des mon- 
naies d’or et d’argent du temps d’Abraham; on altribue a Noe la 
cuisson desbriques, etc., etc. 

Suivant Diodorc de Sicile, la connaissance des min6raux et leur 
application aux arts eta la medecine etaient fort avancees chez le9 
Egypliens. Us preparaient plusieurs medicaments, ils appliquaient 
comme causliques des cendrcs calcinees, ils savaient faire dcsem- 
plcttres avec des oxydes m6talliqucs, ils fondaient ct coulaient les 
metaux, ils preparaient des briques, exlrayaient le natrum des lacs, 
fabriquaient des savons, de Tallin, du scl marin, du sel ammoniac. 

Les Grocs se sont surtout dislingu6s des autres peuples par le 
grand nombre de theories ing6nieuses qu’ils ont formul6es, theo¬ 
ries dont quelques-unes nous elonnent encore par lour hardiesse; 
adonn6s surtout aux id6cs speculates, ils semblaient dedaigner de 
descendre aux details de Tobservalion. 

Les Romains, beaucoup plus positifs, ne cultivaiont au contraire 
que les arts et les sciences qui pouvaient 6tre pour eux d’une utility 
nratique; ils n’invent&rent pas de syst&me,ils ne firent qu’adopler et 

opagerceuxdesGrecs. Nousverrons, enfaisant i’histoiredesmine- 
, que leurs connaissances en metallurgie etaient assez etendues. 
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La mineralogic, com me science, n’existait pas, et ne pouvnit 
exister il cette epoque; quelques descriptions des espdces minerales 
prdsentant quelque utilite, voila tout ce qu’on rencontre dans les 
anciens auteurs. 

Pendant tout le moyen-Stge la science, au lieu de progresser, fit 
plutdt un pas en arrive; e’est a peine si elle osa lirer parti des tra- 
vaux des anciens. Tout etait myst6re pendant cette epoque de su¬ 
perstition, dans une society oil tout le monde croyait ii l’influence 
d’dlres invisibles el fantastiques, au pouvoir occulte des demons et 
des anges bons ou mauvais! Aussi vit-on presque tous les hommes 
qui s’occupaient de science a cette Epoque sacrifier leur fortune, 
leur sanl6, leur vie mfime, pour courir apres une chi mere, la re¬ 
cherche de la pierre philosophale, la transmutation des melaux vils 
en or et en argent. Certainement, avec la patience qui caracterisail 
les alchimistes, avec leur habitude de meltre en presence, dans 
toutes les conditions possibles, tous les corps a eux connus, le ha- 
sard put les amener St decouvrir plus d’une combinaison utile. Mais 
chaque alchimiste vivait pour lui-m6me, et si par hasard il confiait 
ses decouvertes au papier, il le faisait dans un langage si mystique, 
qu’il estdouteux que lui-m6me ait pu le comprendre. 

Il n’entre pas dans mon intention de faire l’histoire del’alchimie; 
je cilerai seulernent quelques alchimistes qui ont introduit dans la 
pharmacie des medicaments tires des mineraux: Geber (vm* stecle); 
Rhasfes (940); Avicenne (1036); Albert-le-Grand (1260); Raymond 
Lulle (1315); BasileValentin (1413); Paracelsc (1541),etc. 

En min6ralogie commeen toute science la pratique avail devaned 
la theorie. En effet, si nous nous rapprochons de l’epoque mo- 
derne, nous voyons qu’on avail deja fait une infinite duplications, 
exploite des mines, decrit des mindraux, sans se doutcr que ces 
connaissances se ratlachaient a une branche des connaissances hu- 
maincs. 

Ce n’est qu’au milieu du xvn* sidcle qu’on a commence a envi- 





sagcr l’ensemble des mineraux connus d’une maniere un peu sys- 
tematique. 

C’est a celte epoque seulement quo Lin nee, ce genie universel, 
crea le nom de r6gne mineral pour lesnombreuses substances inor- 
gauiques. 

Mais c’est du commencement de ce siccle seulement que date 
I’essor qu’a pris la science mineralogique : c’est Haiiy qui a eu le 
merile d’en poser les v6ritables bases, et sa methode pour former 
les especes est tellement sure, qu’il n’y a presque ricn a y ajouter ni 
& en retrancher. 

Les differences d’opinion qui ont divise et qui divisent encore 
les mineralogistes modernes peuvent trouver une explication dans 
les differents points de vuesous lesquelson peut regarder les mine- 
raux, et dans la preference qu’ils ont cru devoir donnera telle ca¬ 
tegoric de proprieles a l’exclusion de loutes les autres. En diet, les 
mineraux jouissent de diflerentes proprieles, qu’on peut distinguer 
en caracteres exterieurs, caracteres chimiques et caracteres physi¬ 
ques. Ces derniers peuvent se subdiviser en caracteres geometri- 
ques ou cristallographiques, et en caracteres physiques proprement 
dits. 

Yoici done quatre sortes de caracteres dont chacune, appliquee 
en faisant abstraction des autres, a conduit a aulant de syslemes, 
quo Ton peut designer sous les noms de : ecole empyrique, ecole 
geometrique, 6cole physique et ecole chimique. 

La premiere, la plusancienne parce qu’elle semble la plus simple 
et la plus naturelle, est cello dans laquelle la connaissance et la 
classification des mineraux reposent seulement sur leurs caracteres 
exterieurs, sur ceux que nous pouvons apprecicr a l’aide de nos 
sens, sans le secours d’aucun instrument. II est evident que cetle 
m6thode doit etre la plus ancicnne; car on la met en pratique, pour 
ainsi dire, sans s’en rendre comptc et sans le vouloir. Elle n’a ete 
6rigee en ecole ou e^i preceptes reguliers que dans ces derniers 

2 
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temps. Les representants les plus cciehros de celle ecole ont et6 en 
Suede Bromel et Valerius, et l’illuslre Werner en Saxe. Ce dernier 
pent en 6tre regarde comrae le veritable fondateur. non pas qu’il 
l’ait cre6e, elle existait, comme je l’aidif, des l’originede la science, 
mais paree qu’il l’a rendue aussi precise qu’elle est susceptible do 
I’etre. 

fat seconde methode, ou mdthode cristallographiqne, a et6 en- 
trevue parLinnde; mais il l’a faussement appliquee. Bergmann l’a 
egalcment apergue; mais il ne l’a pas suivie. Rom6 de L’Isle, au 
contraire, en aprisun des resullats; mais le principe lui elait resld 
inconnu. 

C’est 1’illustre Hauy qu’il faut regarder comme le vrai fondateur 
de la m6thode : il en a pose Its veritables bases, il en a ddduit loutes 
les consequences, et les a appliquees a la distinction des esp&ces 
mindrales avec une precision vrai men t admirable. 

Tous ces resullats obtenus par Haiiy decoulent de deux lois qu’il 
a posees. 

La premiere, la loi de symetrie, consistant en ce que les aretes 
on les angles identiques de la forme fondamentale doivent recevoir 
tous a la fois les mfirnes modifications, tandis que les aretes ou les 
angles differents ne sont pas semblablement modifies. 

La seconde est la loi de derivation des faces, qui, determinant la 
direction de chacune par rapport aux axes et par consequent leurs 
inclinaisons mutuelles, permet de calculer rigoureusement tous les 
angles des formes secondaires quand on connait la mesure de ceux 
de la forme fondamentale ou primitive. 

Remarquons cependant que Haiiy, bien qu’il eut une sorte de 
predilection pour la forme, altachait cependant une grande impor¬ 
tance aux autres caracteres physiques, et surtout a la composition 
chimique. 

Quant 4 Daubenton, Mohs et Breithaupt, ils ecartaient complete- 
ment les caracteres fournis par la chimie, s®us 1c pretexte qu’elle 
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denaturait les mineraux soumis a i’observation. Us formaient l’e- 
cole des nalurahsles purs qui, voulant en quelque sorte prendre 
une revanche du d6duin que les chirnistes avaient montre pour les 
caracteres physiques, repoussaient a leur tour les donnees de la 
chimie. 

Gertainement si nous avions les sens assez delicats ou des micros¬ 
copes assez puissants pour pouvoir distinguer les molecules consli- 
tuantes des corps, les mineralogistes pourraient, jusqu’a un certain 
point, se passer de la chimie ; mais comme on ne peut parvenir a 
ce resultat par l’observation immediate, il n’est pas sage de re- 
pousser une science qui nous permet d’y parvenir d’une maniere 
moins direcle, en suppieantau temoignage des sens par des de¬ 
ductions tirees des resultals obtenus au moyen de l’analyse chi- 
mi que. 

Je mentionnerai seulenient l’6cole des physiciens qui ont fait une 
elude speciale de I’optique mineralogique, et a laquelle apparlien- 
nent MM. Brewster, Biot et Babinel. 

Parmi les partisans de l’ecole chimique, il faut ranger, non pas 
lous ceux qui ont eu 6gard a la composition chimique , car il y en 
a bien peu qui n’aient pas senti que les principes constituants des 
corps inorganiques etaient ce qu’il y a de plus essenliel; mais ceux 
qui ont accorde a cette consideration le plus haul degre d’impor- 
tance: c’est Berzelius qu’il faut regarder comme le fondateur de 
cette 6cole. 

Ce serait ici le lieu de parler des classifications mineralogiques; 
mais entrer dans de longs details sur ce point serait, je crois, 
sortir de mon sujet. Je dirai seulement que les genres chimiques 
peuvent 6lre etablis de deux manures ditferentes, selon que le prin- 
cipecommun servant de lien aux especes, est le principe electro- 
positif, la base, ou bien le principe electronegalif, celui qui fait 
fonction d’acide. 

Berzelius avail adopte la premiere melhode dans son Nouveau 
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systeme de mineralogie, publie cn 1819. Par exemple, le fer, 
metal positif, formail une famille dans laquelle etaient ranges, d’a- 
bord, le fer natif, puistoutes lcs combinaisons qu’il forme avec 
l’oxygenc, le soufre, l’arsenic, enfin les combinaisons de l’oxyde de 
fer avec les acides carbonique, sulfurique, pliosphorique, etc. Mais 
en 1825, il adopta la seconde m6lhode. 

Chacune de ces methodes presente des avantages. Certainement, 
dans une classification g6n6rale, purement scientifique, le groupa- 
ment par les acides parait pr6f6rable, parce qu’il laisse subsister 
presque toutesles reunions que 1’isomorphisme indique, et queces 
reunions sontce qu’il y a de plus naturel en mineralogie; mais 
quand ils’agit d’une classification de mineralogie appliquee, et sur- 
lout des substances metalliques, legroupement par les bases offre 
bien plus de commodiles, parce qu’on trouve reunis tous les com¬ 
poses des corps que l’on a intent a connaitre. 

(Test done d’apres cette derniere classification que je vais passer 
en revue les miueraux dont j’ai a m’occuper. 

Le but que je me propose est de rechercher quelles etaient les 
connaissances des anciens sur les substances minerales qu’ils out 
employees en medecine; parqui, a quelle epoque et sous quelle 
forme ces substances ontete introduces en pharmacie; les modifi¬ 
cations que ces medicaments ont eprouvees depuis leur introduction 
jusqu’ci nos jours, et enfin les proced6s que nous employons aujour- 
d'hui pour transformer en medicaments les min6raux que la na¬ 
ture nous offre. 


CARBONE. 

Les corps mineraux non metalliques, se rattachant au carbone 
et qui ont recu quelques applications a la pharmacie, sont : l’as- 
phalle ou bitume de Judee, le petrole, l’huile de naphle el le succin. 
ITasphalle est une substance noire, seche, solide, d’une cassure 



luisanle, fondant asscz facilemcnI, et qui exhale, lorsqu’on la cbauffe, 
nne odeur bitumineuse desagreable, se dissolvant difficilementdans 
I’alcool, plus facilcment dans les essences. Les Egyptiens s’en ser- 
vaient autrefois pour rerabaumement des cadavres, et les motnies 
qui etaient anciennement employees en pharmacie en sont com- 
plelement imprcgnkes. L’asphalte entre dans la composition de la 
theriaque; il servait autrefois k la preparation de quelques emplklres. 

Le pelrole est un bilume liquide, onctueux, d’une couleur brun 
noir, ou brun rougektre, d’unc odeur bitumineuse forte et persislante. 
le pktrole s’epaissit de plus en plus a 1’air, et forme alors le pissas- 
phalte. II donne, par la distillation, une huile essentielle, le petro- 
lene, qu’on peut obtenir completeinent incolore par plusieurs rec¬ 
tifications. Le petrole est employk dans la mkdecine veterinaire. 

L’huile de naphte est liquide, tres fluide, transparente, d’un 
jaune clair, d’une odeur forte, mais pas desagrkable, Ires inflam¬ 
mable, mkmek distance. L’huile de naphte est un mklange de plu¬ 
sieurs essences hydrocarbonees, bouillant a des temperatures Ires 
diffkrentes, depuis 90° jusqu’a 300°. En pharmacie, on la fait entrer 
dans la composition de quelques liniments. 

Le succin, dont le nom grec ( electron) rappelle la decouverfe 
d’un des plus grands phenomknes de la nature, l’61ectricit6, elait 
connu desanciens; il portait encore le nom de karabe qui, selon 
Lemery, est un nom arabe qui \eut dire tire-paille, parce que, 
chargk d’61ectricit6 par le frotlement, il attire les corps legers. Selon 
le m6me auteur, le nom de succin lui a 6te donnk parce qu’il 
semble ^tre un sue de la terre; on lui donnait encore le nom de 
glessum et d’ambre jaune. On Irouve le succin en assez grande 
abondance en Prusse, sur les bords de la mer Ballique; il parait au 
jour par la destruction des terrains qui le renferment et dans les— 
quels il se trouve enfoui depuis des siecles. En Sicile, il est tres 
abondant dans le lit de certains ruisseaux, particulierement aux 
environs do Oalane, an pied de 1’Etna. On l’a Irouve en France 
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dans les terrains tertiaires, au milieu des grands depots de lignite; 
on cn a lrouv6 a Auteuil, pres Paris, et dans une foule d’antres 
lieux. Le succin' est une resine fossile d’une couleur qui varie de- 
puis le jaune clair jusqu’au rouge brun fonce, et merne jusqu’au 
noir. Expos6 a la flamme d’une bougie, il brule en se boursoufflant, 
mais sans entrer en fusion complete, et sans tomber en gout les, ce 
qui le distingue du copal. L’ether dissout environ un dixicme du 
poids du succin; le resle est un corps bitumineux, tout-ii-fail inso¬ 
luble dans 1’ether el l’alcool. Dans la partie dissoute par l’ether, on 
trouve de I’acide succinique; ce qui prouve que cet acide existe lout 
forme dans le succin. 

En pharmacie, on prepare avec le succin une teinture alcoolique, 
el on obtient, par la distillation s6che, divers produits egalement em¬ 
ployes. La teinture se prepare avec du succin reduit en poudre im¬ 
palpable et de l’alcool a 80“ centesimaux. L’alcool dissout un peu 
d’acide succinique et une resine odorante. Autrefois, on preparait 
encore une teinture alcalis6e, en ajoutant ti l’alcoo! de l’huile de tartre 
pardefaillance. La presence du carbonatede'potasse devait avoir pour 
r6sultat la dissolution d’une plus grande quantile d’acide succi¬ 
nique. Mais les produits de la distillation s6che du succin ont beau- 
coup plus d’importance : ces produits sontl’acide succinique, i’huile 
volatile, et l’esprit volalil de succin. La distillation du succin se fait 
de la maniere suivante. On introduit le succin concass6 dans une 
cornueen verre lutee, que 1’on ne remplit qu’au tiers environ : cette 
cornueest placee dans un fourneau & r6verbere, puis on y adapte 
une allonge, un ballon muni d’un tube de Welter, et plongeant 
dans l’eau. On commence a chauffer trfes mod6rement; le succin 
enlre en fusion, se boursouftle beaucoup, et c’est m6me sur cc bour- 
souftlement qu’il faut r6gler lefeu. C’est pendant cette tumefaction 
qu’il se degage surlout de 1’acide succinique. Quand le degage merit 
cesse, on augmente graduellemenl le feu, ce qu’on pout faire impu- 
nement: la matiere enlre alors en ebullition, et rjjuile surtout dis- 
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tille en plus grande abohdance. On continue de chautfer jusqu’a ce 
qu’il ne distille plus rien. 

Comme dans toutes les distillationsseches de matures organiques, 
l’oxygene domine dans les premiers produits qui passent a la distil¬ 
lation : ici ce sont l’eau el l’acide succinique. Plus tard il se forme 
de l’huile volatile, c’est-a-dire un produit dans lequel l’hydrog&ne et 
le carbone dominent: cette huile est partie liquide, partie onguenta- 
cee,d’abord peu coloree, ensuile jaune et brune, elle forme la ma- 
jeure partie des produits. L’acide succinique cristallise d’abord en 
aiguilles dans le col de lacornue; mais il est bientbt entraine par la 
chaleur el l’huile. Outre l’acide succinique, il se forme encore un peu 
d’acide acelique, qui reste dissousdans la partie aqueuse du produit. 
L’esprit volalil de succin est done une dissolution aqueuse des acides 
acelique et succinique, et d’huile volatile de succin tenueen dissolu- 
tion'par ces acides. On ne doit le purifier que par une simple filtration, 
l’buile qu’il conlient, etant essentielle, a ses proprieties. L’acide suc¬ 
cinique est aussi sali par l’huile pyrogenee; mais on I’emploie 
egalement dans cet etat sous le nom de scl volatil de succin. L’huile 
de succin renferme de I’acide succinique et plusieurs produits qui 
ont. 616 isoI6s dans ces derniers temps. Si on voulait avoir I’acide 
succinique pur, il faudrait le debarrasser, par plusieurs cristallisa- 
tions dans 1’eau, de la majeure partie de I’huile pyrog6n6e, et le 
trailer ensuite par de I’acide nitrique 5 chaud, qui n’attaque pas 
I’acide, mais delruit les principes 6trangers; on evapore la solution 
k siccite, et on soumet le residu a la sublimation On employait 
autrefois le resultat de la saturation de l’esprit volatil de succin par 
la liqueur ammoniacale, dite esprit volatil de corne de cerf, sous 
le nom d’esprit volatil de corne de cerf succin6. 

SOUFRE. 


Le sout're est connu d6s la plus haute antiquite. Les Romains 



— 16 — 


dislinguaient parfaitcment le soufre natif jque Ton trouve en Sicile 
et a Naples autour cle l’Etna et du Vesuve; ils l’appelaient soufre vif 
ou sans feu, fandis qu’ils donnerent le nom de gleba ii la terre im- 
pregnee de soufre. Ils eraployaient ce corps dans les maladies de 
peau; ils s’en servaienl pour faire des fumigations dans les ceremo¬ 
nies religieuses, & cause de la couleur lividc de sa damme, qui, dil 
Pline, communique aux visages des assistants la paleur de la mort. 
Ils en faisaiont aussi des meches soufrees et l’utilisaient pour le 
blanchiment des 6toffes de laine (ad suffiendas lanas candorem 
mollitiemque confert). 

On voit par la qne les anciens faisaient d6ja usage de I’acide 
sulfureux, mais sans le connaitre autrement que par son odeur 
forte. 

C’est Libavius, chimiste de la fin du xvf siecle, qui parait avoir le 
premier decrit sa solution aqueuse, sous le nom d 'esprit de soufre. 
II le preparait en brulant du soufre sous une grande cloche de verre 
donl il avail auparavant rnouill6 les parois ; cette cloche 6tait plac6e 
surune terrine de gres, de fa?on cependant a ne pas inlercepter 
I’entree del’air. L’acide se dissolvait dans un peu d’eau placeeau 
fond de la terrine; mais comme cette operation durait fort long- 
temps, l’acide sulfureux dissous se changeait peu a peu en acide 
sulfurique. Libavius reconnut m6me que cet acide sulfurique etail. 
identique avec celui obtenu par la distillation du vitriol, et avec 
celui que Basile Valentin avait dejit prepare en faisant bouillir le 
soufre dans l’cau forte. 

Ce n’est qu’en 1777 que Priestley prepara l’acide sulfureux ga- 
zeux ii I’etat de purete. 

Basile Valentin est le premier qui fasse mention de la preparation 
de l’huile de vitriol (acide sulfurique), par la distillation du sulfate 
de for II calcinait d’abord legerement ce sel dans un creuset, cl, le 
soumettait ensuile a la distillation dansun cornue de gres. 

Lemery dit avoir obtenu, en agissaut de cette maniereet en frac- 
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tionnant les produils, une huile de vitriol qui se congelait par le 
refroidissement de son appareil. 

Stahl est m6me parvenu a retirer le soufre de l’acide sulfurique; 
niais son experience ne lui servait que comme un appui pour sa 
theorie du phlogistique. En effet, le soufre etait pour lui une com- 
binaison de phlogistique et d’acide sulfurique. Cet acide n’avait a 
cette 6poque qu'un usage assez restreint, el ne servait que dans le 
laboratoire du chimiste. 

Les preparations pharmaceutiques actuelles qui ont le soufre pour 
bases sont les suivanles: 

Fleur de soufre Ce produit est fourni en tr6s grande quantity 
par l’industrie; mais avantde le faire servir aux usages pharmaceu- 
liques, on doit le priver, par des lavages a l’eau chaude, de l’acide 
sulfurique qu’il contient toujours. 

Soufre porphyrise. On porphyrise par portions le soufre lav6,jus- 
qu’a ce qu’il soit devenu presque blanc en raison de son extreme 
division, et on le met en trochisques pour le s6cher. C’est peut- 
fitre & tort que cette preparation est n6glig6c aujourd’hui; car la 
grande division que le soufre acquiert. dans cetle operation doit le 
rend re plus efficace. 

Soufre precipite. II se prepare en precipitant par l’acide chlo- 
rhydrique le sulfure de chaux liquide etendu d’eau. II faut pren¬ 
dre le sulfure de chaux le plus sature de soufre possible, op£rer en 
plein air, afin de n'etre pas incommode par lacide sulphydrique 
qui se degage, et ne verser 1’acide chlochydrique que par pelites 
portions en agitant continuellement. Le precipite, lav6 et s6ch6, 
conserve toujours une odeur d’hydrogene sulfure. On lui donnait 
autrefois le nom de magistere de soufre. 

On peut obtenir du soufre precipite encore plus divise que le pre¬ 
cedent en d6composant l’hyposulfite de soude par l acide sulfurique. 
ce pr6cipite se trouve d’ailleurs mei6 en petite quantile au lail de 

3 



soufre prepaid avec le sulfure de chaux liquide, puisque cc dernier 
contient line certaine proportion d'hyposultile de chaux. 

Le soufre entre dans plusieurs medicaments, tels quo les pastilles 
de soufre, les buumes de soufre anis6, succine el t6r6benlhine, quo 
1’on obtient par la dissolution du soufre dans les huiles volatiles 
d’anis, de succin on de ler6benthine. II sort & oblenir l’acide sulfu- 
reux, qui Iui-m6me est employ^ en pharmacie pour preserver les 
sues acides de la fermentation , et pour preparer les sulfites et les 
hyposuMites 

Mais la plus grande importance du soufre, tant pour les arts, l’in- 
dustrie, la chimie, que pour la pharmacie, consislo dans son emploi 
a la fabrication de I’acide sulfurique. On est vraiment6tonne, quand 
on compare l’extension immense qu’a prise aujourd’hui I’emploi de 
cet acide avec I’usage restreint qu’on en faisait dans le si£cle der¬ 
nier : depuis cette 6poque, le progres des sciences chimiques et in- 
industrielles a toujours ele en rapport avec la consommation de 
l’acide sulfurique. 

Vouloir citer tous les cas oil cet acide est employe serait presque 
impossible : je dirai seulement qu’il sert a l’exlraction de presque 
tous les autres acides, & la transformation de l’amidon en dextrine 
et en glucose, a la pr6paration des sulfates, etc. En pharmacie, 
m6l6 a I’alcool, il const.lue 1’eau de Rabel, et a une temperature 
elevee, il determine la formation de 1’ether. 

Le soufre est encore employ6 pour la preparation du foie de sou¬ 
fre solidc, que Ton obtient en le faisant fondre avec du carbonale 
de potasse dess£che : l’acide earbonique se degage; il se forme du 
trisulfure de potassium et de I’hyposulfile de potasse, si la chaleur 
n’a pas 6t6 poussce trop loin ; par une chaleur plus forte, ce dernier 
sel se change en sulfate. 

Le foie de soufre liquide est ohtemi en faisant bouillir une solu¬ 
tion de potasse caustique avec de la flour de soufre. 



— 19 — 


Le sulfure de chaux liquide se prepare en faisant bouillit-de la 
fleur de soufre avec un lait de chaux. 

Dans ces deux dernieres preparations, il se forme du quintisul- 
fure de potassium ou de calcium, el de l’hyposulfile de potasse ou 
de chaux. 

Le soufre est encore employe dans la fabrication de plusieurssul- 
furcs arlificiels : sulfure de (er, de mercure, etc. 

ARSENIC. 

Les minerais d’arsenic les plus anciennement connus sont les 
sulfurcs; ilsportaientlesnomsdesandaraque et d’orpiment et roeme 
d’arsenicum. L’arsenic, dit Pline, se compose de la mfime matiere 
que la sandaraque ; le meilleur est celui qui possede une belle cou- 
leur jaune d’or. Vitruve dit encore que Forpiment ( anripigmentum) 
est ce que les Grecs appellent arsenicum. Dioscoride nous apprend 
que Forpiment 6lait deja employe comme medicament. II faut, dit- 
il, le torr6fier dans un vase de terre neuf, jusqu’a cequ’il change de 
couleur; et les malades atfectes d’asthmes ou de toux sont soulagos 
en respirant la vapeur arsenicale resultant de la combustion de For¬ 
piment avec du boisde cedre. Ailleurs, il dit encore que la san¬ 
daraque calcin6e avec du charbon , jusqu’a ce qu’elle change de 
couleur, est employee en frictions sur la peau, Firrite et fait tom- 
ber les poils. 

Ce qu’il y a d’etonnant, c’est que les anciens n’aient pas deceit 
les proprietes toxiques de Farsenic blanc. Au moyen-&ge, nous 
trouvons Libavius qui preconisait Farsenic blanc dans le traitemenl 
des ulceres cancereux. Jusqu’a 1743, Farsenic blanc 6tait bien 
connu, mais on ne savait rien sur sa nature. Brandt publia, a 
cclle epoque un memoire dans lequel il soutint que Farsenic blanc 
est une chaux (oxyd.e) metallique, soluble dans Fatcali fixe (potasse'' 
et precipitahle par les acides. U obtait Farsenic metallique en 
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chautfant doucement jusqu’au rouge une p&le d’arsenic blanc 
avec de l’huile. 

On emploie en pharmacie Tarsenic sulfur6 rouge ou realgar, Tar- 
senic sulfur6 jaune ou orpiment. Ces deux sulfures ne paraissent 
pas £tre v£n6neux par eux-mfimes. Fr6d. Koffmann en a fait pren¬ 
dre des doses considerables a des chiens sans leur causer la mort, 
ni m^me aucun accident f&cheux. Mais ces sulfures contiennent 
presque toujours de l’acide ars6nieux, qui se forme a leur surface 
ou entre leurs lames par Taction de l’air humide. On fabrique, en 
Allemagne, del’orpiment arlificiel en sublimant dans des vases de 
fonte de Tacide arsenieux, avec une certaine quantity de soufre. II 
est en masses jaunes, compactes, ayant Paspect vilreux de Tacide 
arsenieux. Sa poudre est d’un jaune serin. M. Guibourt Ta lrouv£ 
compost, 6ur cent parties, de quatre-vingt-quatorze parties d’acide 
arsenieux, et de six seulement de sulfure d’arsenic. II faut done 
bien se garder de le confondre avec Torpiment naturel. II s’en dis¬ 
tingue d’ailleurs facilement par ses caraclferes ext6rieurs et sa solu¬ 
bility presque complete dans l’eau bouillante, k laquelle il commu¬ 
nique lous les caracteres d’une dissolution concentre d’acide ars£- 
nieux. On prepare 6galement de Torpiment artiticiel, en faisant 
fondre dans un creuset de Tarsenic m6tallique ou de Tacide ars6- 
nieux avec un excess de soure. Cet orpiment, trait6 par Teau 
bouillante, lui c£de a peu pr£s un cenlieme et demi d’acide ar- 
sdnieux. 

L’acide arsenieux s’obtient par le grillage des mines do cobalt 
arsenical. On le sublime une seconde fois dans des cucurbites de 
fonte surmonltses d’un chapiteau. R6cemmenl fabrique, il est sous 
la forme de masses transparentes. Cette transparence ne tarde pas 
il se perdre, d’abord k la surface, puis en penetrant peu ii peu jus¬ 
qu’au centre. Alors Tacide est devenu lout-a-fait opaque et a pris la 
blancheur du lait. Ce changement de forme est dti triss probable- 
ment k une cristallisation qui s’op6re dans la masse. Ce serail alors 
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un phenomene du meme ordre que celui que I on remarque dans le 
sucre d’orge. Cependanl lesacides arsenieux vilreux el opaque jouis- 
senl de propri6tes differentes. La pesanteur specifique du premier 
est de 3, 7391, celle du second de 3, 6950 ; le premier est moins 
soluble dans l’eau froide et bouillante que le second. 

L’acide arsenieux vilreux crislallise, en grande partie, pendant 
le refroidissement de sa dissolution dans l'acide chlorhydrique 
6tendu el bouillant. Or, si on op6re dans l’obscurite, on observe 
une vive lumiere a chaque formation d’un cristal; et les cristaux 
formas jouissent de toules les proprietes de l’acide opaque. En ope¬ 
rant sur de l’acide opaque, rien de pareil ne se produit. La com¬ 
position chimique des deux acides est d’ailleurs exactement la 
m6me. 

En pharmacie, l’acide arsenieux est employe en nature. II fait 
partie de la liqueur arsenicale de Fowler (arsenilc de potasse); il 
serta la preparation de l’acide arsenique et des arseniates de po¬ 
tasse et et de soude. 


ANTIMOINE. 

Cette substance, qui acquit au moyen-4ge une si grande reputa¬ 
tion par les Merits de Basile Valentin, n’etail pas tout-Mait incon- 
nue des anciens. Dioscoride en parle sous le nom de slimmi ou 
slibi. D’apr£s cet auteur, le sulfure d’antimoine 6tait employe dans 
le trailement des blessures rGcentes, et pour noircir les cils; mais 
c’est a Basile Valentin (1415) que Ton doit l’introduclion de l’anli- 
moine dans la pharmacie. Cet auteur (ait avec enthousiasme l’eloge 
de l’antimoine dans un ouvrage intitule : Currus triumphalis anli- 
monii, et dans lequcl il intitule l’antimoine une des sept Mervc.illes 
du monde •, il ajoule qu’en m6decine l antimoine sort a purifier le 
corps humain , lout comme en chimie on l’emploie pour purifier 
l’or. Lui, le premier, semble connaitrc la composition du sulfure 
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d’autiraoine naturel; car il dit que celui-ci contient beaucoup do 
soufre. — G’est lui qui a dote la pharmacie des divers oxydes d’an¬ 
timoine, du verre d’antimoine. du soufre dor6, et surtout du ker- 
mes. On pulverise, dit-il, le sulfure d’anliraoine, et on le fail 
bouillir pendant deux heures dansune lessiveconcentre decendres 
de chdne; on filtre, et on y ajoute du vinaigre fort : l’antimoine se 
precipitc alors sous forme de poudre d’un beau rouge. 

Dans le mfime traite, il donne la preparation du vin stibie. 11 
prepare le beurre d’antimoine en traitant le sulfure d’antimoine 
par l’esprit de sel. — Les ecrits de Basile Valentin avaient mis les 
preparations d’antimoine a la mode; aussi beaucoup de savants de 
cette epoque s’en occuperent. Libavius parait 6tre le premier qui 
ait fait mention de lemetiqiie, en parlant d’un compost de crdrne 
de tartre et d'anlimoine calcine (fleurs d’antimoine). II decrit par- 
faitement le verre d’antimoine, qu’il pr6parait en faisant fondre la 
chaux (l’oxvde) d’antimoine avec du nitre elde la limaille defer. 
Il resume faction des preparations d’antimoine d’une manure trbs 
laconique : vomere , cacare , sudare. Plus lard, des auteurs, tels 
qu’Adrien Mynsicht, Glauber, et surtout Lernery, donnerent des 
proced6s plus simples pour la preparation des composes antimo- 
niaux. 

PR^PAllATIONS PIIAKMACEOTIQCES DE L’ANTIMOINE. 

Oxydes el acides de I’antimoine. 

L’antimoine forme quatre combinaisons ditferentes avec l’oxy- 
gene : un sous-oxyde, un oxyde salifiable; et deux acides: les acides 
antimonique et antimonieux. Ce dernier n’est r6ellement pas un 
acide special, mais une combinaison d’oxydc d’anlimoine et d’acide 
antimonique. 

Le sous-oxyde u’a aucun usage; il se forme quand on emploie 
I’antimoine comme conducteur d’une pile voltaique. 
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L’oxyde salifiable S it 1 O 3 est utilise enmedecine sous deux formes. 
Sous la premiere, il est anhydre et s’obtient par le grillage de l’an- 
timoine. On met ce metal au fond d’un grand creuset, et par-des- 
sus etaquelque distance, un couvercle perc6 d’un trou. En fermant 
le creuset avec son couvercle, et chauffant la parlie du creuset oil 
se trouve l’anlimoine, on obtient l’oxyde cristallis6 & la surface du 
culot metallique : ce sont les fleurs argenlines d’antimoine. 

Sous la deuxibme, il est amorphe, et s’obtient en faisant bouillir 
1’oxydo-chlorure d’antimoine avec une dissolution de bi-carbonate 
de soude. L’acide antimonique pas plus que l’acide anlimonieux 
nc sont utilises a l’elat de liberte. 

L’acide anlimonieux peut s’obtenir par la calcination, soit de 
1’oxyde S£" 2 O 3 , soit de l’acide antimonique S6 2 0“. II aete conseilie 
pour remplacer l’antimoine diaphorelique, ou oxyde blanc d’anti¬ 
moine. Sous le nom de bezoard mineral, on employait autrefois 
l’acide antimonique obtenu par l’oxydation de l anlimoine au moyen 
de l’acide azotique, et sous celui de ceruse d’antimoine, un me¬ 
lange d’acide anlimonieux et d’acide antimonique. 

L'acide antimonique combine h la potasse fait partie d’une pre¬ 
paration connue sous le nom d’anlimoine diaphoretique, bi-anti- 
moniate de potasse, oxyde blanc d’antimoine. Saformuleest repre¬ 
sent^ par KO 2S b“ O 3 + 6 aq. On l’obtient en traitant l’antimoine 
en poudre par deux parties de nitrate de potasse; on projelte le 
melange par parlies dans un creuset rougi au feu. La matiere, apres 
celte calcination, est formee d un melange d’anlimoniate de po¬ 
tasse, d’azoliteet d’azotate de potasse : e’est l’antimoine diapho¬ 
relique non lave. L’eau dissout l’azotite et 1’azotale, et decompose 
l’antimoniate en deux sels, 1’un avec exces de base et l’aulreavec 
exces d’acide : celui-ci, qui est insoluble, est l’antimoine diapho¬ 
relique lave, l’autre, qui est soluble, passe dans les eaux de lavage. 
Si on y ajoute un acide, l’acide antimonique se depose a 1’elat 
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d’hydrale sous la forme d’une poudre blanche, connuc autrefois 
sous le nom de matiere perlee de Kerkringius. 

Le sulfure d’anlimoine S6 2 S 3 naturel ou artificiel a 6te autrefois 
employe et 1’cst encore quelquelois dans les maladies scrofuleuses. 
Mais c’est surtout a l’etat d’hydrate que son emploi est frdquent. 11 
constituc alors le kermes. Trois procddes sont encore employes pour 
l’oblenir. Le premier, ou proccde de Cluzel, consiste kfaire bouillir 
1 parlie de sulfure d’antiraoine naturel purifie, en poudre fine, et 
250 parties d’eau; il donne un fort beau produit. Dans le deuxi&me, 
ou proeddd de Piderit, on substitue la potasse caustique au carbonate 
de soude, de plus les doses ne sont plus les mfimes (potasse causli- 
que3, sulfure d’antimoine 1, eau 1). Dans letroisidme, ou proeddd 
de Berzelius, on remplace l’ebulhtion au sein de 1’eau par la fusion. 
On fond ensemble, dans un creuset couvert, 8 parties de carbonate 
de potasse avec 3 parties de sulfure d’antimoine. Les quantiles de 
kermis obtenues par le deuxieme et le troisi&me proeddd sont plus 
considerables, mais le produit est beaucoup moins beau. Deux mots 
sur la theorie de cette operation, on choisissant parexemple le pro- 
edde de Cluzel. 11 se produit du sulfure de sodium et une quantile 
dquivalente de protoxyde d’antimoine: le premier de ces deux pro- 
duits se combine avec du sulfure d’antimoine pour former un sul¬ 
fure double; le second se combine avec de la soude et donne nais- 
sance & un compos6 salin. Ces deux combinaisons doubles coexistent 
dans l’eau tanl qu’elleesl bouillante; des quel’eau se refroidit, elles 
se decomposed, et il se forme un pr6cipit6 de kermfes et de pro- 
loxyde d’anlimoine. Il est facile de constater, au tnoyen du micros¬ 
cope, que le kermes est un melange. 

Par le grillage, le sulfure d’antimoine naturel ne perd qu’une 
partie de son soufre et passe a I’dlat d’oxy-sulfure. La composition 
et [’aspect de ce produit varient suivant la durde plus ou moins 
longue du grillage; aussi les anciens chimistes l’appelaient-ils tan- 
t6t verre d’antimoine, tanldt loie d’antimoine, ou bien encore cro- 
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cits: ces dififerents noras se rattachaient a la nuance du produit. 

Quand on verse un acide dans les eaux meres refroidies qui ont 
laiss6 deposer le kermhs, on obtient un pr6cipit6 d’une couleur plus 
rouge que le kermis, et auquel on a donn6 le nom de soufre d’an- 
timoine. Cette derni&re substance estun melange de sulfure d’anli- 
moine S£ a S 3 , d’acide sulfo-anlimonique S b* S s et d’oxyde d’anti- 
moine S b l O 3 . 

II nous reste encore a examiner deux preparations d’antimoine : 
l’une, le chlorure d’antimoine; 1’autre, l’6metique. Cette derniere 
est sans contredit la plus importante et la plus employee de toutes 
celles qui viennent d’etre decrites. Plusieurs methodes peuvent 6tre 
suivies pour obtenir l’un ou l’autre de ces composes. Trois proc6d6s 
sont surtout en pratique pour la preparation du chlorure. Le pre¬ 
mier, qui est le meilleur, consisle a faire passer un courant de 
chloresur de l’antimoinequ’on a divise en le fondant et le projetant 
dans l’eau quand il est fondu. Dans le second, il provient de la reac¬ 
tion de l’acide chlorhydrique sur le sulfure d’antimoine, et peut tHre 
consider comtne le residu de l’operation a 1’aide de laquelle on pre¬ 
pare de I’hydrogkne sulfur^ trbs pur. Enfin on l’oblient, dans le 
troisieme proced6, en soumettant ii la chaleur, dans une cornue 
de verre, un melange de 3 parties de sublim6 corrosif avec I parlie 
d’antimoine reduit en poudre. Ce proc6de, le plus ancien, le plus 
cher et le plus defeclueux, nous a et6 Iegue par les alchimistes, qui 
obtenaient par ce moyen certains chlorures, et enlre aulres la liqueur 
fnmante de Libavius, ou bi-chlorure d’elain. 

Le procede de preparation de l’emetique le plus stir et le plus 
prompt consisle a faire bouillir dans 100 parties d’eau 10 parties 
d’oxyde d’antimoine suppose sec et obtenu au moyen de l’oxy-chlo- 
rure d’antimoine traits par le bi-carbonate de soude avec 12 parties 
de crfime de larlre pulveris6e. Quand l’oxyde est dissous, ce qui 
exige un temps plus ou moins long, on filtre, on concentre les li¬ 
queurs jusqu’a 23 et on fait cristalliser. 


4 
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Autrefois, oil remplagait 1’oxyde d’antimoine S£>' 2 O 3 paries diffe- 
rents oxy-sulfures d’antimoine ou 1 oxydo-chlorure du m6me me¬ 
tal. Ce corps est le precipile qyj se forme dans la decomposition du 
chlorure d’antimoine au contact d’une suffisante quantile d’eau; il 
portait le nom de poudre d’algarolh ou mercure de vie. On a con- 
scille encore de sc servir du sous-sulfated’antimoineS£> 4 O 3 SO 3 , ob- 
tenu en traitant 1 partie d’antimoine pulv6ris6 par 5 parties d’acide 
sulfurique. 

Mais aucun de ces composes ne pent yire compare, pour la sim¬ 
plicity des reactions et la purefe des produits, a 1’oxyde S U 1 O 3 . 
Quand on se sert du verre d’anlimoine, on obtient du sel qui est 
souille par de l’oxyde de fer dont des cristallisalions successives par- 
viennent difficilernent a le debarrasser. 


II est hors de doute que c’est 1’or qui a yte le premier connu de 
tous les metaux. D’abord, il se prescnte presque parlout y 1’elat 
natif; sa couleur, son dclat, 1’ont fait rechercher de tout temps; son 
inalterability et sa malleability permettent de le travailler facile- 
ment. Aussi est-ce avec l’or qu’on a fabrique les premiers instru¬ 
ments metalliques. Mo'ise parle de coupes, d’encensoirs, de lasses 
et de caridelabres fails d’or pur travaille au marteau. ( Exod ,.. xxv, 
29, 31, 36.) LesRomains, du temps de Pline, employaienl I’or avec 
profusion. « Nulle substance, dil Pline, n’est plus maliyable que 
l’or; line once de ce mytal se laisso otendre en plus de sept cent 
cinquante lames minces, de qualre doigts de long et d’autanl de 
large,» Ils connaissaient la dorure au mercure (cesinaurari argcnto 
vivo ), et ils savaient le purifier au moyen de la coupellalion. 

Ce sont les alchimislcs au moyen-age qui les premiers out cher- 
chea en faire un mydicament. L’or potable, qui devait leur pro¬ 
curer une saute loujours florissante et une jeunesse elernelle, ytait 



le but vet's lequel ils lendaient presque tous. Palissy ehercha a de- 
montrer que For potable etait un m6dicament dangereux plulbt 
qu’iilile. Mais 1’or potable n’etait le plus souvent que de For tr&s 
divis6, et dans cet 6fat il devait etre a peu pr6s sans inconvenient. 

« On faisait, dit-il, bouillir des pieces d’or dans des venires de cha- 
pons, et boire le bouillon aux malades; d’autresleur faisaient avaler 
de la limaille d’or.» On savait dcja des le vm* siecle que For se 
dissolvait dans l’eau regale; dans le x e , on administrait comme 
medicaments un grand nombre de teintures d’or. Lemery vante 
I’utilite de 1’or pris en nature pour les personnes qui ont pris tr«5p 
de mercure ; « car, dit-il, ces deux metaux se lient facilement en¬ 
semble, ct par cetle liaison le mercure est fix6. Si une personne, 
soumise a des frictions mercurielles, prend une piece d’or dans sa 
bouchc pendant quelque temps, elle se blanchit par la vapeur du 
mercure. » 

Basile Valentin d6couvrit et employa comme medicament Foxyde 
d’or. II le preparait en precipitant une dissolution d’or dans I’eau 
regale par do Fhuile de tartre, lavant et sechanl le pr6cipit6. 

Les emplois de For en pharmacie ont donne lieu aux prepa¬ 
rations suivantes. Poudre d’or : on Fobtient en trituranl des 
leuilles d’or avec du sulfate de polasse cristallis6 , jusqu’ik ce qu’on 
n’apcrcoive plus de particules brillantes. On debarrasse For du 
sulfate de polasse par Feau bouillantc. On oblient encore de For 
ties divise en precipitant une dissolution de perchlorure d’or par 
du sullalc do protoxyde de fer. 

L’oxyde d’or se prepare en faisant bouillir pendant quelques mi¬ 
nutes une dissolution de perchlorure d’or avec de la magnesie cal- 
cinee , lavant le precipit6 d’abord avec de Feau pure, puis avec de 
l’eau aiguisee d’acide nifrique. jusqu’a ce que loute la magnesie 
soil dissonte , puis encore avec de l’eau pure. On recueille Foxyde 
d’or sur un Fillre et on le fait secher a l’ornbre. Le chlorure d’or 
lisitc en pharmacie est lo trichlorure. On Fobtient par la dissolution 
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dc Tor dans I’eau regale et evaporation de la solution jusqu’a ce 
que du chlore commence & se degager. En le faisant dissoudre avec 
du chlorure de sodium, evaporant et faisant cristalliser, on a leohlo- 
rured’or et de sodium. L’or ne forme avec 1’iode qu’une combi- 
naison, le proto-iodure. Si on pr6cipite une dissolution de trichlo- 
rure d’or par de l’iodure de potassium , il se precipite un melange 
d’iode et d’iodure d’or; en lc faisant secher dans une etuve chauftee 
a 35°, l’iode se volatilise et I’iodure reste seul. Le cyanure d’or se 
prepare en d6composant une dissolution le plus neulrc possible de 
chlorure d’or par la quantity strictemcnt necessaire de cyanure de 
potassium, lavant et faisant secher le precipite. 

ARGENT. 

Comme l’or, I’argent est connu depuis la plus haute antiquite. En 
effet, comme il sc trouve souvent dans la nature a l’elat natif, et 
que ses minerals sonl tr£s faciles & reduire, 1’attention des hommes 
a du se porter de tr&s bonne heure sur un metal jouissant d’un si 
grand 6clat, si malleable, si ductile, et auquelson inallerabilite de- 
vait donner un si grand prix. Les Romains, d’apr&s Pline , en ex- 
ploilaient des mines dans presque luutes leurs provinces, c’est-a- 
dire dans presque tousles pays alors connus. La purification de l’ar- 
gent par la coupellation 6tait egalement connue des anciens. 
Geber, alchimiste arabe, qui vivait dansle vm* si6cle, parait 6tre le 
premier qui ait prepaid le nitrate d’argenl cristaUis6, il l’em- 
ployait comme caustique. Kunkel, au xvii" siecle, employait d6ja le 
nitrate d’argent comme rdactif. L’eau forte, dit-il, est pure, si, en 
y faisant dissoudre de l’argent, elle reste l’impide; mais si elle con- 
tient de l’esprit de sel, la liqueur sera trouble et elle laissera preci- 
piter une chaux blanchcttre 11 preparait aussi de l’argent pur en 
precipitant le nitrate d’argent par du sel marin, lavant le precipite, 
le faisant secher el le calcinant avec de la polasse. (I separaif aussi 



I’or de I’argenten faisant dissoudre ce dernier dans de I’huile de vi¬ 
triol ^ l’aide de la chaleur; I’or restait pur. Angelus Sala fait, le 
premier, mention, au xvi° siecle , de la pierre infernale. Lemery 
parle d’une teintnre de I’une qui 6tait employee contre l’epilepsie. 
La preparation tres compliquee qu’il en donne se reduit, en defi¬ 
nitive, a line dissolution de chlorure d’argent dans du carbonate 
d’ammoniaque. Les preparations d’argent aujourd’hui employees se 
reduisent au nilrated’argent crislallise et fondu. Lepremiers’obtient 
en faisant dissoudre dansl’acide nitriquede l’argenlde coupelle : le 
nitrate crislallise par le refroidissement de la liqueur. Si on veut 
l’avoir prive d’un exces d’acide nitrique, il faut evaporer la disso¬ 
lution a siccite, reprendre par l’eau distillee, et faire cristalliser: 
les cristaux sont alors moins volumineux. Si on n’a pas d’argent 
de coupelle a sa disposition, il faut purifier l’argent du cuivre qu’il 
contient. Le proced6 donne par Kunkel, il y a deux cents ans, peut 
servir encore aujourd’hui, seulement on substituela chauxa la po- 
tasse. On peut aussi r£duire le chlorure d’argent Iav6, soit en le 
mettant en contact avec une lame de zinc et un peu d’acide sulfu- 
rique, soit en le chauffant avec une dissolution de sucre et de po- 
tasse causlique. Enfin, on peut faire dissoudre l’alliage d’ar¬ 
gent dans 1’acide sull'urique concentre a l’aide de la chaleur, et 
pr6cipiter l’argent ii l etat m6lallique par des lames de cuivre. Le 
nitrate d’argent fondu s’obtient en faisant fondre le nitrate cristal- 
lise dansun creuset de platine ou d’argent, jusqu’a fusion tran- 
quille, el le coulant dans une lingoti5re prealablement chauffee et 
enduite d un peu desuif, pour empecher que le nitrate d’argent 
n’adhfere a ses parois. Ainsi prepare, la pierre infernale a une cou- 
lcur grise ardoisee provenant d’un peu d’argent reduit par la ma¬ 
ture grasse; si on voulait 1’avoir blanche, il faudrait lacoulerdans 
une lingotiere dor6e par la galvano-plastie, et ne pas enduire ses 
parois de suif, ou bien dans un tube de verre. 



mercure. 


Le mercure estconnu depuis la plus haute antiquite. Dioscoride 
decrit ainsi le precede de son extraction du cinabre. On place dans 
un creuset de terre une assiettede fer contenant du cinabre, puis on 
y adaple un chapileau en le lutant tout autour; enfin on allume dos 
charbons au-dessous de cet appareil: alors le mercure se sublime et 
vient s’attacher au chapiteau, ou, par le I’efroidissement, il se con¬ 
dense et prend la forme qui le caracterise. 

On connaissait en Chine, d6s les temps les plus recul6s, les on- 
guents mercuriels et. on les employait comme remedes. Geber con¬ 
naissait le sublime coriosif, et en a donn6 la preparation eri ces 
termes: « Prenez une livre de mercure, deux livres de vitriol, une 
livre d’ether, une livre et demie de Sel comrnun et un quart de sal- 
p6tre; melangez le tout et soumeltez a la sublimation; rccueillez le 
produit dense et blanc qui s’attache a la partie superieure du vase 
et conservez-le. » 

Basile Valentin est le premier qui ait donn6 la composition du 
sublime; ce qui est d’aulant plus surprenant, que ce produit s’oble- 
nait alors d’une maniere assez compliquec (moyen analogue h celui 
de Geber), II dit qua le sublim6 n’est rien autre chose que du mer¬ 
cure qui, pendant la sublimation, S’est combing avec l’esprit de 
sel. Mais cortime v6rilables infroducteurs des preparations mcrcu- 
rielles dans Part de gu6rir, il faut surtoUt ciler Paracelse et ses dis¬ 
ciples, dits les m6decins-chimistes. 

Ces praticiens ne tardferent pas a con stater l’efficacil6 des prepa¬ 
rations mercurielles, surtout dans les affections syphilitiqnes, et des 
lors ces remedes prirent, sans contestation, rang dans les pharma- 
copces. Le mercure etait d’abord administre cxt6rieurerncnt a 1’61'at 
metallique, soil dans des fumigations, soit incorpor6 dans unongoent 
ou dans des empl&tres, d'apr^s les m6lhodesde J. de Vigo, de Guido 
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Gnidi, de J.-B. Birengar, etc. Mais ils ne tarderent pas a 1’em¬ 
ployer <i l’6tat de combinaison. Le peroxyde rouge obtenu soit en 
decomposant le nitrate par la chaleur, soit en chauffant le mercure 
longtemps a l’air, 6tait le plus ordinairement mis en usage, comme 
dans les pilules si renomm6esdont on attribua (’invention an fameux 
pirate Barberousse. Duchesne et Paracelse pr6coniserent, outre le 
precipite rouge, le turbith mineral et le sublime corrosif. Le calo¬ 
mel doit son introduction a Oswald Croll, disciple de Paracelse. 
Schdels nous a appris, le premier, a le preparer par voie humide. 

Le pr6cipit6 blanc, dit de Lemery, etait decouvert deja dans le 
xv 6 sidcle par Lulle. Hahneman dccouvrit son mercure soluble en 
1786 ; — Scheels prepara le cyanure de mercure peu apr6s la de» 
couverte de 1’acide cyanhydrique. Les iodures de mercure sont une 
acquisition toute recente. 

Un seul oxyde de mercure est employe en pharmacie : e’est le 
bi-oxyde. Pr6par6 par la calcination du mercure m6talliquc, ou par 
la decomposition, au moyen du feu, de l’azotale de bi-oxyde ou de 
protoxyde de mercure , il est anhydre et se presente sous la forme 
d’une poudre rouge briquetee. Precipite d’un sel de bi-oxyde, au 
moyen d’un alcali, sa couleur estjaune. 

Le sulfure de mercure employe correspond au bi-oxyde; il cxiste 
a l’etat natif et est aussi obtenu directement en broyant dans un 
mortier du mercure m6tallique avec du soufre : il se presen le alors 
sous la forme d’une poudre noire arnorphe, designee autrefois sous 
le nom d’eihiops mineral. Soumis h la sublimation, il cristallise en 
prismes rouges et conslilue alors le cinabre. Chauffe au contact 
d’une dissolution de sulfure alcalin, sa couleur s’avive considerable- 
menl et devient ecarlate: c’esl alors le vermilion. La theorie n’a 
point encore explique Taction particuliere que les sulfures alcalins 
exercent dans ces circonstances sur le sulfure noir do mercure. 

Deux chlorures sont utilises. Ce sont les deux formes sous les- 
(|uellesle mercure est le pluscommun6menl administre. Le premier 
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est le calomel: il correspond au protoxyde noir de mereure; le se¬ 
cond, au bi-oxyde rouge : e’est le sublime corrosif. Plusieurs pro- 
cedEs peuvent Eire suivis pour les obtenir. Comme ils soril, lous 
deux volalils, ils peuvent Eire prepares par voie de sublim dion ; 
e’est la raethode dont on se sert communEment, e’est mEme la seule 
qui puisse Etre suivie pour obtenir le bichlorure, qui, elantassez so¬ 
luble dans l’eau, ne peut Etre obtenu par precipitation, comme on 
le fait quelquefois pour le calomel ou proto-chlorure de mereure, 
corps tout-Mait insoluble dans I’eau (t). Dans la condensation des 
vapeurs de proto-chlorure de mereure s’opEre un phenomEne qui a 
pour rdsultat de le fournir sous un Etat de grande division, Etat sous 
lequel il est plus propre a Etre absorbe, et E I’effct medical. On fait 
arriver ces vapeurs dans un espace plus ou moins etendu. L’air 
(Void qui s’interpose entre ebaque molecule les condense avanl 
qu’elles touchenl les parois du recipient, et elles se deposent alors 
sous forme d’une poussiEre impalpable. Comme e’est au moyen 
de la vapeur d’eau qu’on a d’abord obtenu celte extreme division, 
le calomel ainsi prepare porte encore le nom de calomel E la vapeur. 
Les substances rEagissarites sont, d’une part, pour le proto-chlorure, 
Equivalents Egaux de sulfate de protoxyde de mereure et de chlorure 
de sodium; d’autrepart, pour le bichlorure, les mEmes substances, 
en mEmes proportions, si ce n’est que le sulfate de protoxyde est 
remplacE par le sulfate de bi-oxyde. Une remarqueimporlante doit 
Eire faite pour ce dernier. Comme il est rare que l’on obtienne du 
sulfate de bi-oxyde exempt de sulfate de protoxyde, on ajoute au 
premier de ces deux sols avant la sublimation une petite quantilE de 
bi-oxyde de manganEse, dont le but est Evidemment de sur-oxyder 
le mereure, s’il se trouvaita un etat infErieur d’oxydation; addition 
qu’il est indispensable de complEter par celle d’un petit exces d’a- 

(1) Obtenu par precipitation tie l’azolate de protoxyde de mereure park set marin, 
il porte le nom de precipite blanc. 
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cidc sulfurique. L’operation se fait dans un ballon a fond plat et au 
bain de sable. 

Comme il existe deux oxydes, deux chlorures, il y a aussi deux 
iodures correspondant par leur composition aux corps precedents. 
Le proto-iodure s’obtient directement en trilurant ensemble dans 
un mortier 100 parties de mercure et 62 parties d’iode, humectees 
d’alcool pour faciliter la reaction, jusqu’a ce quele melange ait pris 
l’apparence d’une poudre vert-jaun&tre. On pourrait l’obtenir aussi 
par voie de double decomposition, comme le calomel, en precipi¬ 
tant un sel de protoxyde de mercure par l’iodure de potassium; 
mais dans ce cas il est impur et melange de bi-iodure et de mercure 
metallique. 

Le bi-iodure, au contraire, est toujours pr6par6 par voie de 
double decomposition, en faisant r6agir deux dissolutions, 1’une de 
bichlorure, l’autre d’iodure de potassium. 

On peut aussi combiner le brome au mercure et former deux 
bromures correspondant aux iodures; mais ces composes sont peu 
employes. 

Tous les corps que nous venous de mentionner jouissent d’une 
grande tendance a se combiner, soit entre eux, soit avec d’autres 
chlorures, bromures ou iodures, de maniere a fournir des espfeces 
de sels dans lesquels ils jouent le r61e de corps 6lectro-n6gatifs, ou 
d’acides. Plusieursde ces sels sont utilises en medecine. Onconnait 
plusieurs combinaisons d’iodure double, de mercure et de po¬ 
tassium. 

Le plus stable de ces composes correspond a un iodure double, 
qui renferme des proportions equivalents de I'un et de l’autre. 
On connait egalemenl plusieurs combinaisons de bichlorure et de 
bi-odure de mercure assez mal definies. 

Combine soit aux chlorures alcalins, soit au chlorure d’ammo- 
niaque, le bichlorure donne encore plusieurs composes cristallises, 
ou non solubles, ou insolubles, dont l’un, le chlorure ammoniaco- 

5 
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mercuriel soluble, ou sel alembroth , est trEs souvent cmployE. 
Erifin, sous le nom de prEcipitEs blancs, on confond les diffErcnts 
composes que produit I’ammoniaque dans les dissolutions de bi- 
chlorure, selon que 1’on verse, soit l’ammoniaque dans le bi- 
chlorure, soil le bichlorure dans lammoniaque, circonstances qui 
font varier la composilion du precipile. Tous ces corps sc ressern- 
blent par un caractere comraun : ils renferment tous tine substance 
particuliere, dErivEe de l’ammoniaque, et dans laquelleun Equiva¬ 
lent d’hydrogEnc de cclle-ci sc trouve rcmplace par un equivalent 
de niercure. C’est ce que Ton appclle l’amidure de mercure. 

A la suite des combinaisons halogEniques de mercure se place 
nalurellement le cyanure de bi-oxyde. On le prepare ordinairement 
en faisant reagir le bi-oxyde de mercure sur le bleu de Prusse. 11 se 
prEcipite un oxyde ferroso-ferrique, et il reste en dissolution du 
cyanurede mercure. Ce compose soluble se distingue des precedents 
par un caractere remarquable : il n’est pas precipite par les alcalis; 
il y a mfime plus, le bi-oxyde de mercure enlEve le cyanogEue au 
potassium. 

Parmi les sulfates de mercure, les sels neutres de protoxyde el de 
bi-oxyde sont prEparEs pour obtenir les deux chlorures de mercure. 
ainsi que je l’ai indique plus baut. L’attaque du mElal par I’uciJe 
sulfurique doit se fairc A ebaud ; car a froid I’acide n’a pas d’aclion. 
TrailE par une grande quantile d’eau, le sulfate de bi-oxyde est dE- 
composE, coinme la plupart des sels a oxyde faible des rnEtaux des 
dcrniEres sections, et il reste comine rEsidu un composE insoluble 
de couleur jaune , le turbilh mineral, qui est un sulfate triba- 
sique. 

Deux azolates de mercure sont ernployEs en mEdecine , ceux de 
proto el de bi-oxyde de mercure. Le premier est cristallisable , le 
second ne I'esl pas. Void un procEdE de prEparation pour obtenir 
le proto-azolale. On chauffe inodErEment dans un malras, parlies 
Egales de mercure et d’acide azolique d’une densitE de 27° jus- 



qu a cessation de vapeurs rutilantes; on fait bouillir ensuite, tout 
cri ajoutant de l’eau pour remplacer celle qui s’evapore, jusqii’&ce 
qu’il n’y ait plus de dento-azotatc ; on decante la liqueur et Ton 
agile jusqu’a refroidissement: le sel se precip'ite en poudre cris- 
talline. 

M. Guibourt indique de le prdpnrer a froid en faisant rdagir une 
partie d’acidc azotique a 35" sur deux de mercure. Quel que 
soit le proccdd que Ton ait suivi, le proto-azotale se prdsenle sous 
forme de cristanx, souvent colords en jaune par le mdlangc d’un 
sel avec exces de base. II presente, ainsi que les sulfates, une grande 
facilite it se decomposer au sein de I’eau. Si Ton verse dans une 
dissolution de ce sel opdrde dans une petite quanlitd d’eau, aiguisee 
d’acide azotique pour dviter la precipitation d’un sel basique, de 
I’ammoniaque etendue par petites quantites a la fois, il se fait un 
prdeipitd noiralre, qui blanchit de plus en plus a mesure que la 
decomposition est plus avanede. Ce prdcipite, qui porte le nom de 
meicure soluble de Hahnemann, est un sel basique de composition 
variable, mais qui renferme a la fois du protoxyde de mercure etde 
I’ammoniaque. Le prdcipite blanc qui se produit surtout sur la fin 
on plus grande quantile a une composition analogue au prdcipite 
noir; seulemcnt il contient du peroxyde de mercure, au lieu de pro¬ 
toxide. 

Sousle nom d’azotate acide de mercure, on emploie une disso¬ 
lution de bi oxyde de mercure dans un grand exeds d’acide azotique, 
obtenue en faisant dissoudre du mercure dans de l’acide azotique 
concenlrd. Les proportions sont les suivantes : mercure 2, acide 
azotique a 35°4. 

Inddpendammenf des sels ii acidcs mindraux prdeddents, ou 
prdpare pour les besoins de la pharmacic un aedtate ct un tartrate 
de protoxyde. Ces deux sels sont tons deux peu solubles, et tous deux 
peuvent 6tre prdpards par voie de double decomposition. Traite-t-on 
une dissolution de proto-azotalc de mercure par de l’acdtate de 
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potasse, on obtient tie Facetate de protoxyde; remplace-t-on Fac6- 
tate par le tartrate neulre de potasse. il se pr6cipite du tartrate de 
mcrcure. Ce sel est ties sensible ft Taction de la lumiere et noircit 
avec une grande facility ;aussi faut-rl le faire secheret leconserver 
dans Fobscurite. 

PLOMB. 

La connaissance du plomb semble dater ties premiers siecles de 
I’histoire. Mo'ise en fait plusieurs fois mention. Pourtant les Romains 
distinguaient deux especes de plomb, le plomb blanc ( plumbum al¬ 
bum) et le plomb noir ( plumbum nigrum). Selon Pline les Grecs 
noinmenl le premier cassideros. Le plomb blanc serait done de re¬ 
tain, et le plomb noir du plomb proprement dit. Les Romains ex- 
ploitaient les mines de plomb de la Gaule et de l’Espagnc. Rs n’igno- 
raient pas que la galene est quelquefois argentifere , et Pline nous 
dit qu’on la soumettait ft un traitement prealable pour en extraire 
I’argent (PI. 34, 16). Le plomb etait lamine pour divers usages ; 
on en fabriquait, comme de notre temps, des tuyaux de fonlaine, 
que Ton soudait avec un alliage de plomb et d’etain ( soudure des 
plombiers). Pline appelle scorie de plomb ( scoria plumbi ) la li- 
thyrge ( lilharguros deDioscoride). On en distinguait deux especes, 
1’une appelee chrysites, provenant de la purification de For par la 
eoupellation, Fautre argyrites provenant de la coupellalion de l’ar- 
genl par le mfime moyen (Diosc.). La litharge 6tait, comme aujour- 
d’hui, employee en medecine dans la preparation des emplfttres. Le 
minium, qui servait surtout en peinture, s’obtenait pendant la cal¬ 
cination des minerais de plomb. Les marcliands le sophistiquaient 
avec de la chaux (. vilialur minium admixla calce). Vitruve donne 
un moyen d’essai aussi exact qu’il pouvait Ffitre, au temps oil il vi- 
vait. R faut, dit-il, mettre le minium suspect sur une lame de It-r 
et la chaufi'er au rouge blanc ( donee lamina candescat)\ si alors le 
mininum, de rouge qu’il etait, parail noir, et qu’etant refmidi, il 
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reprenne sa premiere couleur, on peut 6tre assure qu’il n est pas 
falsilie. La ceruse, appelee cerusa par les Remains, et psimmyIhion 
par les Grecs, 6tait preparee de la maniere suivante. On metlait de 
lames de plomb dans des outres remplies de vinaigre, qu’on tenait 
bouchees pendant huit jours, li se formait sur ces lames, exposees 
fcl’air, unecouche blanche que l’on r&clait. On replongeaitles lames 
dans les outres; au bout de quelque temps, on les rftclait de nou- 
vean, et ainsi de suite jusquA ce qu’elle eussent completement dis- 
paru (donee materia deficiat). D’apres Yitruve, les Rhodiens rem- 
plissent des tonneaux de sarment, y ajoutent du vinaigre, mettent 
les lames de plomb sur ce sarment, et ferment les tonneaux avec 
des couvercles. Au bout de quelque temps, ils trouvenlles lames de 
plomb converties en ceruse. Dioscoride nousdit que Ton fabriquait 
la ceruse principalement a Rhodes, a Corinthe, a Lacedemone et a 
Pouzzoles.On en fabriquait du minium parle grillage. D’apresPline, 
les dames romainess’en servaient comme de lard (ad candorem (ie- 
minarum ). Kile sei vait aux monies usages medicaux que la litharge. 
Le plomb est un des metaux sur lesquels, au moyen-4ge, les alchi- 
mistes ont le plus expdrimente, pour trouver la solution si long- 
temps cherchde, et jamais rdsolue, c’esl-a-dire la decouverte de la 
pierre philosophale. M. Thenard est le premier qui dislingua en 
1802, l’acetate neutre du sous-acetate. 

Les preparations de plomb employees aujourd’hui en pharmacie 
sont les suivantes : Le massicot, obtenu par l’oxydation du plomb 
fondu a l'air. 

La litharge est fournieparle commerce.il faut la choisir exemple 
le plus possible d’oxyde de fer et de cuivre. Elle fait la base : 1° de 
l’emp!4lre simple, que l’ou obtient en faisant chauffer en presence 
de l’eau la litharge, de 1’axonge et de l’huile d’olives, jusquA ce 
que le melange blanchi ait pris une bonne consislance emplaslique, 
e’est-a-dire jusqu’4 ce que les acides slearique, margarique et olei- 
que, des corps gras, se soient combines avec Poxydo de plomb, et 



que la glycerine ait ete eliininee. Autrefois on y faisait entrer dcs 
mucilages de fenu-grec, de graine de lin et de racine de gnimauve. 
2° De longuent de la mere, quo Ton obtient, en faisant chauffer les 
corps gras qui y ontrent, jusqu’a ce qu’ils commencent a fumer, 
c’est-a-dire jusqu’a ce que la glycerine en partie delruite, ait mis 
en liberty les acidcs gras. On y ajoute, en la faisant tomber a lea¬ 
vers un tamis, la litharge finement pulvdsrisee, et on continue a 
chauffer jusqu’a ce que la masse ait pris une couleur brun fonc6; 
on y ajoute alors la cire et la poix noire. 

Le minium est une combinaison de proloxyde elde peroxyde 
de plomb, m6lang6e avec plus ou moins de profoxyde libre. On 
l’obtient dans les arts en exposant le protoxyde linement pulve¬ 
rise, dans des fours, au contact de l’air, a une temperature de 
300°. II est souvcnt falsifie avec de la brique pil6e; on la recon- 
nait en le traitant par une dissolution d’acetate neutre de plomb, 
qui dissout le protoxyde et ne doit laisser que I’oxyde pur. Le mi¬ 
nium entre dans quelques pommades et empiatres, par exemple, 
dans l’empiatre de Nuremberg. 

Le carbonate de plomb du commerce est une combinaison de car¬ 
bonate et de d’hydrate d’oxyde de plomb; il n’est employ6 qu’a 
l’exl^rieur. II entre dans la preparation de 1’emplAtre de ceruse, 
et fait la base de la pommade de Rhazis. 

Acetates de plomb neutre et basique. — Le premier est fourni 
assez pur par le commerce. On obtient le second en faisant bouillir 
une dissolution d’acetale neutre avecde la litharge : il se forme de 
l’Hc6tale sesqui-basiquo qui constitue I’extrait de saturne, et il 
reste ordinairement un d6p6t blanc qui est un melange de car¬ 
bonate et d’acetalo de basique de plomb. 

L’iodure de plomb s’obtient en ddcomposant une dissolution 
d’ac6tale de plomb bien neutre par une dissolution d’iodure do 
potassium, ou mieux d’iodure de fer, parce quo ce dernier est dans 
un etal plus constant de saturation; I’iodure do plomb, pcu soluble 
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dans I’eau froide se precipite. On pent Pobtenir crislallise en le fai- 
sanl dissoudre dans l’ean bouillante : il crislallise par le refroidisse- 
semenl en paillettes du plus vif eclat. 

BISMUTH. 

Les minerais de ce metal sont trfes rares et ne se rencontrent prin- 
cipalement qu’en Allemagne; ce qui explique en quelque sorte 
pourquoi lesGrecs et les Arabessernblent n’en avoir pas eu connais- 
sance. Les min6ralogistes allemands Pavaient cependant distingue 
a une 6poquo ties reculee, et lui avaient donne le nom de bismulli. 

Agricola, dans son traite qui date de 1520, le decrit d6j& comme 
bien connu en Allemagne, et considere corame un m6tal parliculier. 

Post, dans une dissertation sur le bismuth, publtee en 1739, rend 
compte de la maniere dont ce metal se comporte avec les differents 
reactifs. 

Beecher semble 6tre le premier qui ait fait connaitre quelques- 
unes de ses propri^tes les plus remarquables. 

Neumann, dans sa Chimie, Hellot et Dufay ajout&rent quelques 
fails a ceux dejUconnus; mais Geoffroy enlreprit le premier une s6rie 
complete d’cxperiences sur ce m6lal, et mourut avant d avoir achev6 
son travail. 

Pendant assez longtemps on considera le bismuth comme un 
alliage; mais cetle opinion tomba peu a peu. C’est Lcmery qui, le 
premier, donna la preparation du magistere de bismuth. 11 consi- 
derait pourtant le bismuth comme de Petain artificiel, fabrique par 
les Anglais. « 11 est certain, dil-il, qu'on fait un fort beau bismuth 
« avec de retain, de Parsonic, du tartre et du nitre. » II est pro¬ 
bable qu’il prend pour du bismuth l’arseniure d’etain cassant, qui 
devait resulter de cetle preparation. 

Quoi qu’il en soit, voici comment il pr6parait le magistere de.bis- 
inuth : il faisail dissoudre dans de Pesprit de nitre (acide azolique) 
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le metal reduit en poudre grossiere; il laissait deposer la dissolu¬ 
tion, et versait dans la liqueur decantee six livres d’eau de fontaine, 
dans laquelle il avait fait fondre auparavant une demi-once de sel 
marin ; il lavait le pr6cipit6 qui se formait, etle faisait sechcr. Cette 
preparation n’etait pas employee du temps de Lemery a l’usage in¬ 
terne, on ne s’en servait que sous forme de pommade, et principa- 
lementcomme cosmetique. 

Voici une curieuse experience qu’il rapporle a propos de cette 
preparation: « Si l’on ecrit, dit-il, surdu papier blanc, avec l’eau 
qui a servi a la prdparalion du magisl&re de bismuth, 1’ecriture ne 
paraltra point; maissi on la frotte legerement avec du coton imbibe 
de la decoction des scories du r^gule d’antimoine, elle paraitra fort 
noire. » 

L’explication de ce fait est facile a donner: les scories d’anti¬ 
moine contiennent du sulfure de potassium, qui forme avec le ni¬ 
trate acide de bismuth existant dans leseaux-meres du sulfure noir. 

Corame on le voit, ce mode de preparation du magisl^rc de bis¬ 
muth ne differe pasde celui que nous employons aujourd'hui, & part 
cependant I’addition de sel marin, qui estau moins inutile, 

ETAIN. 

L'6tain est un des melaux les plus anciennement conntis. Au 
moins pouvons-nous pr6sumer que l’6poque de sa d6couverte re¬ 
monte bien liaut dans l’antiquite, si nous consid^rons quo ce m6lal 
etait en usage du temps de Moise (Nombres xxxi, 1 2). Les Pheniciens, 
qui le tiraient de l'Espagne et de l’Angleterre, en firent un grand 
commerce. Cependant ilregne assezde confusion chez les auteurs h 
1’cgard des expressions de stannum , plumbum album, plumbum 
argentarium , cassiteros, que Pon traduitgeneralement par etain. On 
aurait pourtant quelques raisons de penserque ces expressions s’ap- 
pliquent non-seulement a I’elain, mais aussi & certains alliages oil 
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le zinc domine, comme cela parait avoir lieu pour le cassiteros, 
avec lequel les Grecs fabriquaient des boucliers et d’autres instru¬ 
ments. D’un autre c6le, Strabon remarque quele cassiteros est plus 
fusible que le plomb, propriele qui ne peut s’appliquer ici qu’a 1’6- 
tain. Pline dit aussi que le veritable plomb blanc se reconnait ence 
que, fondu, il peut 6tre vers6 sur du papyrus sans le bruler. L’eta- 
mageetail aussi tres anciennement connu. Pline nous dit que 1’6- 
tain servait a rgcouvrir des vases de cuivre. C’est aux Gaulois que 
revient l’honneur de cette belle decouverte. On appelait vasa incoc- 
tilia les vases d’etain 6lam6s des Gaulois. Je n’ai trouv6 nulle part 
que les anciens se soient servis de l’etain ou de ses preparations 
comme medicaments, et mfime aujourd’hui, son emploi est bien 
restreint. On n’emploie gu£re en pharmacie que la poudre detain, 
que Ton prepare, soit en r6duisant 1’etain en limaille, soit en ver- 
sant l’elain fondu dans une boite en bois ou en fer spherique, dont 
les parois sont enduits de craie. On remue vivement la boite fermee 
entre les mains, jusqu’ft ce que retain soit solidifie; on passe la pou- 
dre qui en r6sulte dans un tamis de soie trfes fin. Ou bien encore 
on trilure, dans un morlier defer chauffe, un melange fondu d’e¬ 
tain et de sel marin, jusqu’a ce que la masse bien divisee se soit 
refroidie; on la lave avec de 1’eau bouillanle, on la fait s6cher et on 
la passe au tamis de soie. 

L’oxyde d’etain est le r6sultat de l’oxydation directe de retain 
fondu a I’air. L’oxyde stannique resulte de l’action de l’acide nitri- 
que sur retain. Le persulfure d’etain ou l’or mussif s’oblient en 
chauffant dans un matras de verre, au bain de sable, et a une cha- 
leur tres douce, un melange inlime d’un amalgame d’etain, de 
fleurs de soufre el de sel ammoniac, jusqu’i ce qu’-il ne se degage 
plus de vapeurs blanches ni d’acide sulfurique. On laisse refroidir 
et 1’on trouve l’or mussif en ecaillcsjaunes, brillantes et formant la 
couche sup6rieure du matras. Le sel ammoniac n’a ici d’autres 
fonctions que d’erapecher une trop grande 616vation de temperature, 
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en absorbant, pour se reduire en vapetir, une grande parlie de la 
chaleur produile par la reaction du soufre sur retain. L’elain se 
dissout avec d6gagement d’hydrogene dans l’acide chlorhydrique; 
cctle dissolution, evaporee, produit le prolochlorure ou scl d’elain. 
L’hydrogbne qui se degage pendant la dissolution a une odeur fe- 
tide : cola tient & ce qu’il contient dc l'ctain. 

Le bichlorure detain, decouvert par Libavius, s’obticnt a l’6lat 
anhydre en dislillant de l’etain amalgam6 avec du subliin6 corrosif. 
On l’obtient a I’otat hydrate en faisant passer un courant de clilore 
dans une, dissolution de prolochlorure d’etain. 

CUIVRE. 

Non-seulement le cuivre 6tait connu de toute antiquity, mais en¬ 
core les Grecs et les Romains savaient faire ^application de ses pro- 
duits a la m6decine. Ainsi its connaissaient parfaitement I’oxyde de 
cuivre sous le nom d’ecailles. On le prfeparait principalemcnt dans 
les fabriques de Chypre, en grillant, dans des vases de terre , des 
morceaux de cuivre. II elatt employe en in6decine pour I’exlirpa- 
lion des polypes ou d’autres excroissances de la chair (Pline). 

II regne une grande confusion a I’egard des composes cuivreux 
d6sign6s par les mots ceruqo , chalcanihos, scolecia , misy, sory, 
ckulcilis, que les traducteurs rendent d’un commun accord par 
verdet ou vert~de-gris , 

D’abord, les Romains et les Grecs confondaienl le sulfate et les 
acetates de cuivre. Pline et Dioscoride nous disent que Vcerugo se 
prepare de differentes manures et qu’on l'obtient: 1° en chauffant 
des clous de cuivre, saupoudr6s de soufre, dans un vase de terre, ct 
en exposant le produit a l’humidite; 2° on arrosaul de la limaille de 
cuivre avec du vinaigre, et en la remuant plusieurs fois par jour, 
jusqu’a ce que tou t le cuivre soil dissous (donee absumitnr ); 3° en 
couvrant des lames, de cuivre de marc de raisin ( vinaceis ), ct en 



ies ruelant dix jours apres. Or, le premier proeede donne du sulfate, 
et les deux aulres de I’acctate de cuivre. 11 est done Evident que les 
deux seis etaient confondus ensemble sous le nom d 'wriigo. 

D’apres Pline, on sophistiquait deja ces produits avec l 'atramen- 
tum suiarinm (sulfate de fer), et il donne mb me deux moyens pour 
reconnailre cette sophistication. « On la recon nail, dit il, si, en 
meltant 1’aerugo sur une lame de fer rougie au feu, il se couvre de 
taches rouges ( rubescil );» ce qui doit nbcessairemenl arriver si lc 
sel de cuivre conlicnt du sulfate de fer. Le second moyen que Pline 
indique n’est pas moins curieux : il recommande d’appliquer 1’®- 
fugo sur du papyrus qu’on a auparavant laisse macerer dans une 
infusion de noix de galle : « La fraude est, dil-il, manifeslesi le 
papyrus noircit. » Voici done le premier papier reactif dont on ait 
fait mention. L’aerugo elait employe en medecine pour fa ire des 
collyres et des empl&tres. Dioscoride en signale deja la propriety 
vomitive. Le chalcitis btait le sulfure de cuivre naturel; Pline lui 
altribue a peu pres les rnemes proprietes medicarnenteuscs qu’a 
r®rugo proprement dit. Le sory et le misy etaient egalement des 
sulfates de cuivre plus ou moins impurs , ordinairement melanges 
de rbsines jaunes et de matieres odoranles (Diosc.). Lc chalcanthe 
est tanlbt du vitriol bleu, tanlbt du vitriol vert: dans le premier 
cas, on 1’appelait plus partieulieremeut clialcanlhe de Chypre , et 
dans le second, les Romains l’appelaient alramenlum sulurium. Le 
chalcanthe btait employe dans un grand nombre de maladies tant 
a l’interieur qu’exterieurement. 

La pharmacic ne s’enrichit de nouvelles preparations de cuivre 
que dans les temps modernes. Ainsi Boerhaave introduisit au 
xvui” siccle la teinlure volatile de cuivre. On l’obtient en faisant 
digerer de la limaille de cuivre avec de l’ammoniaque liquids 
dans un flacon incomplelement bouebe, et remuant de temps en 
temps en soulevant le bouchon, pour permettre au cuivre de 
s’oxyder; l’oxyde de cuivre, en se dissoTvant dans l’ammoniaque, 
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forme un liquide d’un beau bleu (“once. Le sulfate de cuivre 
ammoniacal fut decrit pour la premiere fois par Weismann, en 
1757. Le chlorhydrate de cuivre ammoniacal (eau antimiasma- 
tique) fut introduit dans ces derniers temps par Koechlin. Nous 
prEparons encore aujourd’hui le verdet a peu prEs comme du 
temps de Pline et de Dioscoride. L’acetate neutre de cuivre s'obtient 
en dissolvant le verdet dans l’acide acetique, et en faisanl cristal- 
liser la liqueur filtree. L’acEtate de cuivre, reduit en grande parlie 
par une Ebullition prolongEe avec du miel, constitue l’onguent 
cegypliac. 

FEU. 

Le fer, qui est certainement le plus utile de lous les metaux et 
celui dont les minerais sont le plus universellement rEpandus dans 
la nature, a EtE connu plus tard et se travaille moins facilement que 
l’or, I’argent et le cuivre. 

C’est a l’histoire des peoples de l’Orient qu’il faut nous adresser 
pour y chercher les traces de la dEcouverte de ce metal, comme 
nous y trouvons l’origine de presque tous les arts el de toutes les 
sciences. Moise nous fournit la preuve la plus complete que des son 
Epoque, le fer Etait deji connu en Egypte et en Phenicie: il parle en 
effet des fourneaux pour Iravailler le fer (Deut. iv, 20), des mines 
dont on parvenait & I’extraire (Deut. vm, 9); il nous dit qu’on fai- 
sait avec ce mEtal des EpEes (Nomb. xxv, 16), des couteaux (LE- 
vit. i, 17), des haches (Deut. xvm, 5) et des outils pour lailler la 
pierre (Deut. xxvn, 5). 

Cependant la difficult^ de fondre et de travailler le fer faisait que 
ce mEtal, quoique connu, Etait assez rare cliez les anciens Grecs et 
les Romains. II parait certain que jusque vers l’an 1,000 avant l’ere 
chrEtienne, tous les instruments qui sont aujourd’hui en fer et en 
acicrEtaient fabriquEs avec des alliagesde cuivre: ainsi I’enclume, 
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le marteau, les tenailles, 6taient en airain, m6me au temps d'Ho- 
mere. 

Parmi les peuples les plus habiles h Iravailler le fer, on cite les 
Chahjbes, qui habitaient sur les bords du Pont-Euxin. Ne.serait-ce 
pas la 1’origine du mot Chalybs, qui etait l’ancien nom du fer, et 
qui se perpetue encore avec le tartrc, le vin chalybe? 

La rouille de fer etait, du temps de Pline, employee en m6de- 
cine, taut ext6rieurement qu’a l’interieur; et, ce qu’il y a de plus 
remarquable, c’est que ce remade etait employe a peu pres dans les 
cas ou on le prescrit aujourd’hui: ainsi on s’en servait pour arr6- 
terles pertes uterines (Sistit etfccminarumprofluvia. Pline), et pour 
gu6rir la chlorose, maladies pour lesquelles le fer est ^ peu pr6s un 
sp6cifique. On employait aussi de l’eau ferr6e, pr6paree en plon- 
geant dansl’eau un fer incandescent; cette eau etait principalement 
prcscrite dans la dyssenterie. 

L’aimant etait connu de toute antiquity ; sa propriety d’attirer les 
m6taux, et rend suffisamment compte, et lui faisait attribuer des 
effets merveilleux. Les anciens en admeltaient deux especes, I’ai- 
mant m&le et l’aimant femelle; ce dernier etait repute le plus fai- 
ble. Enfin, ils en admeltaient une troisieme esp&co, 1’aimant h6- 
malite, d’une couleur sanguine; mais, dit Pline, il n’a pas la 
propriety d’attirer le fer. N’est-il pas curieux de voir ce rapproche¬ 
ment auquel aucune analyse n’a conduit? L’hematite, en effet, esl 
un minerai de peroxyde de fer, etl’aimant, une combinaison de 
proto et de sesqui-oxyde du m6me metal. Les anciens n'ignoraient 
pas que l'aimant communique sa propriety a l’acier tremp6 (ferrum 
inficil eaclem vi ). 

Le sulfate de fer etait connu des Romains sous le nom de aira- 
mentum sutorum. 

Les preparations du fer employees dans le commencement du 
xviu' siecle sont deja fort nombreuses. Lemery decrit d’abord le 
safran de mars, et donne diff6rents proced6s pour lo preparer. 



\ 11 En exposant de Ja limaille de fer a la rosee; 2° en la laissant 
rouiller a la pluie; 3° en la calcinanl dans un crenset au contact de 
l’air; 4° en faisaril fondre la limaille de fer avec du soufre, el calci¬ 
nanl le sulfure a l’air jusqu’a ce qu’il ail pris une couleur rouge. 

Mais il don'ne la preference au premier procede ; « car, dil il, la 
rosee cst remplie d’un dissolvanl qui ouvre encore les pores du fer, 
et qui, s’y 6lanl incorpore, le rend plus aclif et plus dissoluble qu'il 
n’elail. » 

M. Quevenne, qui a fait tout r6cemrnent un travail sur les com¬ 
poses du fer, paraissait dispose a croire que le fer, pendant sa lon¬ 
gue exposition h la ros6e, pourrait bicn allirer de l iode contenu 
dans Fair. M. Chatin a mis ce fait hors de doute, en trouvant dans 
100 grammes de tournure de fer oxydee a la ros6e de 1 /t0 a 1 /8 de 
milligramme d’iode. dependant M. Qu6venne ne pense pas que 
cette faible quantile d’iode puisse influersur les propriety m6dici- 
nales de cette preparation. 

L’fethiops martial fut introduit en 1735 par L6rnery , qui le pr6- 
parait, comme on le fait encore aujourd’hui, en mouillant la limaille 
de fer avec de l’eau, remuant le melange plusieurs fois par jour 
avec une spatule de fer, el y ajoulant un peu d’eau de temps en 
temps pour tenir la limaille toujours humeclee. Apr6s quatre ou 
cinq jours, il lavait le fer pour en separer 1’oxyde, qu’il recevait sur 
un fillre et sechait 5.I’ctuve. 

La teinture de mars Iartaris6e elait obtenue par Lemery en fai- 
6ant bouillir, pendant douze heures, de la limaille defer, du tartre 
blanc et de I’eau, filtrant et conservant. 

L’extrait de mars aperitif elait prepar6 en faisant bouillir de la 
limaille de fer, de leau de micl, du sue de raisins, et du suede 
limons dans un pot de for, filtrant et 6vaporant le liquid© en con- 
sistancc d’extrait. 

L’extrait de mars astringent se laisait de la m£me rnani^re , en 
remplaqant les sues par du gros vin rouge: 
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Basile Valentin prepara le premier, au xv' sibcle, les fleurs de 
mars ammoniacales, qu’il oblenait en sublimant I’hematite rouge, 
pulverisee avec du sel ammoniac. 

Les preparations de fer employees anjourd’hui sont trfcs nom- 
breuses. Je vais rapidement les passer en revue. 

Limaille de fer. — On doit la choisir exempte de cuivre, et non 
rouillSe. Si le cuivre y 6lait seulement melange, on pourraiten s6- 
parer le fer au moyen de l’aimant; mais il faut rejeter la limaille 
qui contiendrait le cuivre a I’etat d’alliage. 

Fer riduit pav I’hydrogene. — II s’obtient en faisant passer un 
courant d’hydrogene sec a travers un tube de fer, rempli de safran 
de mars et chauffe au rouge naissant. 

Colcolhar [sesquio-xijde de fer). — On le prepare en calcinant au 
rouge vif dans un crcuset couverl du sulfate de fer dessech6, jusqu’a 
ce qu’il ne sc degage plus de vapeurs acides; la masse rouge qui 
provient de celle calcination est pulverisee, lavee a plusieurs re¬ 
prises a l’eau bouillante, secbee et porpbyris^e. 

Hydrate de sesqaio-xijde de fer. — Pour obtenir ce medicament, 
on fait passer le sulfate de protoxyde de fer a l’etat de sulfate de ses¬ 
quio-xyde , en chauffant sa dissolution additionn6e d’une petite 
quantile d’acide sulfurique, et y ajoulant peu a pen de I’acide niiri- 
que jusqu’a ce qu’il ne se degage plus de vapeurs rutilantes, On de¬ 
compose alors le sulfate de peroxyde ainsi obtenu par une dissolu¬ 
tion de bicarbonate de potasse; I’acide carbonique se d6gage, l’acide 
sulfurique se combine & la potasse, et le peroxyde se depose en 
combinaison avec l’eau. On le lave cl plusieurs reprises au moyen 
de l eau pure et froide, et on le conserve sous forme de bouillie 
claire dans des vases ferrnes. 

Safran de mars aperitif. — On decompose une dissolution de 
sulfate de protoxyde de fer par une dissolution de carbonate de 
soude , on lave le precipite a plusieurs reprises, on le recuoille sur 
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unetoile, et on le fait sCher en agitant fr6quemment, pour faciliter 
Taction de Fair par le renouvellement des surfaces. Le precipit6 
qui se forme est blanc : c’est du carbonate de proloxyde de fer; 
maiscesel absorbe 1’oxygCe de fair, perd son acide carbonique, 
devient vert, puis rouge&tre , et aprfes sa dessiccation , il est passe 
enticement a l’Cat de peroxyde de fer. Cependant le safran de 
mars aperitif fait encore avec les acides une fegCe effervescence, 
provenant de fee qu’il contient presque toujours un peu de carbo¬ 
nate de soude, qui n’a pas C6 enleve par le lavage; ou bicn encore 
de ce que tout le carbonate de protoxyde de fer n’a pas C6 entice¬ 
ment dCompos6. 

Safran de mars astringent. — il s’obtient en calcinant au rouge 
dans un creuset le safran de mars aperitif. 

Elhiops martial. — Outre le procede de Lemery que j’ai dCrit 
pr6c6demment, il en existe un autre dti a Bouillon-Lagrange. Ce 
procde consiste a chauffer doucement jusqu’au rouge un melange 
de safran de mars aperitif et de vinaigre ou d’huile ; mais ce pro¬ 
cede ne vaut certainement pas celui de Lemery, parce que Taction 
dCoxydante de I’huile ne s’arrfite pas & la production de l’oxyde 
ferroso-ferrique, et le residu de la calcination est un nfelange de 
charbon, de fer rduitet d’oxyde de fer. 

Protoclilorure de fer. — On le prepare en faisant dissoudre de 
la limaillede fer dans l’acide chlorhydrique jusqu’ii refus, filtrant 
la liqueur, et Ifevaporant a siccife aussi rapidement que possible. 
On peut l’obtenir arihydre en le sublimant dans une cornue : il 
passe d’aborda la distillation un peu d’eau, de l’acide chlorhydrique 
et du perchlorure de fer; puis, en chauffant plus fortemenl, le 
protoclilorure se sublime sous forme d’Cailles blanches. On en fai- 
sait autrefois une teinturc en le dissolvanl dans 1’alcool. 

Perchlorure de fer. — On l’obtienl en faisant dissoudre it chaud, 
dans 1’acide chlorhydrique. la pierre hematite finemenl pulvCisC, 
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fillrant la liqueur ct l’evaporant a siccite dans une capsule de por- 
celaine. On le prepare encore en faisant arriver un courant de 
chloresecsur desrognures de fer renferm6es dans un tube dejverre 
lut6, et chauffe au-dessous du rouge : le chlore fait d’abord passer 
le fer a l’etat de protochlorure; mais comrae ce produit est peu vo- 
lalil, il reste expose a Taction du chlore, qui le transforme en per- 
chlorure beaucoup plus volatil, lequel vient se condenser dans la 
par tie froide du tube, en dehors du fourneau. On fait une teinture 
alcoolique de perchlorure de fer : dissous dans Father alcoolis6, il 
conslilue la teinture de Bestuchef; jaune quand elle vient d’etre pr6- 
paree, celle teinture, exposee au soleil, se d6colore : cet effet est dti 
ci Faction reductive que l’elher exerce sur le perchlorure de fer, 
qui est change en protochlorure, en m6me temps qu’il se forme un 
peu d’ether chlorhydrique : en cet etat c’est la teinture blanche de 
Bestuchef. Mais peu k peu, si le flacon est mal bouche, il se forme 
du peroxyde de fer quise depose; le protochlorure defer passe de 
nouveau a l’6lat de perchlorure, et la teinture reprend sa couleur 
jaune. 

Sulfate de protoxyde de fer. *— Celui que le commerce nous 
donne est toujours impur; pour le purifier, on le fait dissoudre dans 
Feau , on y ajoute de la limaille de fer avec un peu d’acide sulfu- 
rique, et l’on chauffe jusqu’4 ce qu’il ne se degage plus d’hydrogene; 
le fer precipile le cuivre que le sulfate du commerce contient presque 
toujours, et Fhydrogeno qui se degage r6duit le peroxyde de fer k 
l’etat de protoxyde ; on filtre bouillant, et l’on fait cristalliser dans 
un (lacon bouche. 

Carbonate de protoxyde de fer. — Ce sel, comme nousl’avons vu, 
attire si facilement Foxygene de Fair, qu’on ne peut Fobtenir a Fetal 
de purete; mais si la decomposition du sulfate de fer par le carbo¬ 
nate de soude a lieu dans des flacons bouches, au sein de Feau su- 
cree bouillante; si, de plus, on exprime le precipile dans des toiles 
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impregnees de sirop do sucre, et quo l’on y ajoute du miel; cnfin, 
qu’on evapore on consislancc pilulaire, la suroxydalion du for n’u 
presque plus lieu : le produit ainsi oblenu est counu sous le nom de 
masse pilulaire de Valid. 

lodure de fer. — Le fer el l’iode se combinent facilemenl en pre¬ 
sence de 1’eau; la liqueur, fillrec et 6vappr6e rapiden.ent a siccile, 
donne l’iodure de fer; la dissolution non evapor6e, ajoutee a du 
sirop simple, conslilue le sirop d’iodure de fer. 

Tarlrale de potasse de fer. - II s’obticnt en faisanl dissoudrc & 
chaud, dans line dissolution de crdrnc de birlro, do l’hydratc de 
peroxyde de fer, jusqu’a ce qu’il refuse de s’y dissoudrc : on flltre 
cl l’on 6vapore a une douce chaleur. 

Nous preparons de la m6me mantere quc Lcmery la leinlure de 
mars tariarisee; seulernent nous y ajoutons de Palcool pour sa con¬ 
servation. 

En 6vaporant a siccil6 du tartrate neutre de potasse dissous dans 
la leinture de mars tariarisee, on a le tarire martial soluble; 1'cx- 
trait de mars s’obtient par [’evaporation en consislance d’exlrait de 
la leinture de mars tariarisee. 

Les boides dr mars ou de Nancy sont encore un tartrale de po¬ 
tasse et de fer, ntelange de tartrate de fer et dcs parlies extractives 
des espSces vulneraires. On les pr6pare en faisant d’abord bouillir 
de la liinaille de fer dans une decoction d’esp^ces vuln6raires, et 
evaporant le lout & siccite; puis on ajoute le produit dess^che a une 
nouvelle decoction d’esp6ces, dans laquellc on a mis une ccrlaine 
quantile detartre brut; on 6vaporele lout dans une bassine do fonle 
en consistence de p&le ferine, et 1’on abandonee la maliere a ellc- 
mfime pendant un rnois. Au boutde ce temps, on fait une nouvelle 
decoction d’esptces vuln6raires, ti laquelle on ajoute le produit pre¬ 
cedent avec une seconde quantile de tartre brut; on evapore le lout 
jusqu’a ce que la masse puisse se durcir par refroidisseraent, et on la 
route alors en boules de la grosseur voulue. 
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Citrate de for et d'ammoniaqve. — Ce sel double s’obtient en sa- 
turant par dc 1’oxyde de fer hydrate el humide de I’acide cilrique, 
aiiquel on ajoufe d’abord urie petite quantile d’ammoniaquS; quand 
la liqueur est saturec, on la filtre, on l’evapore en consistance de 
sirop, et on la met a l’etuve apres l’avoir prealablement etendue en 
couches minces sur des plaques de verre ou de porcelaine. 

Acetate de fer. — II provienl de la saturation de l’acide acelique 
faibli au moyen dc l’oxyde de fer en gelce, et de l’evaporation de la 
liqueur jusqu a siccile, si on veut l’avoir solide; dans l’autre cas, on 
a l’ac6tate de fer liquide. 

Lucctate de fer. — Ce sel, introduit dans la th^rapeutique par 
MM. Gelis et Conte, se prepare par double composition : on fait 
dissoudre, au moyen de la chaleur, du tartrate de chaux dans l’eau 
dislillee, et 1’on verse dans la liqueur bouillante du sulfate de fer 
cristallise : on oblient ainsi un dep6t abondant de sulfate de chaux 
que Ton sepa.ro sur une toile, et le lactate de fer cristallise par re- 
froidissement dans la liqueur claire. 

Parmi les minerals de fer, il en est pen qui offrent une applica¬ 
tion directe & la pharmacie, dans I’elat ou la nature nous les offre. 
Nous avons deja vu que Vhematite rouge pouvait servir a preparer 
les persels de fer. Le bol, d'Armcnie, lerre argileuse coloree par de 
l’hydrate de peroxyde de fer, entre dans l’electuaire diascor- 
dium et la confection d’hyacinthes, apres avoir ete purilie par lcvi- 
gation. 

Dans les arts, le sulfurc de fer sert & la preparation en grand du 
du sulfate de fer. Pour ccla, on expose le sulfure,ou les schistes qui 
le conliennent, sous des hangards, en ayarit soin d’humecter la 
masse et de la retourner souvent pour en renouveler les surfaces. 
Par ce moyen, I’oxygenc de Pair forme de I’acide sulfurique avec le 
soufre, de I’oxyde dc fer avec le fer; mais comme l'acide sulfurique 
forme est plus que suffisant pour saturer l’oxyde de fer, il se forme 
en outre, avec Palurnine, des schistes argileux, du sulfate d’alu- 
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mine. On lessive la masse, on evapore la liqueur claire et on la fait 
cristalliser : le sulfate tie fer sc depose, le sulfate d’alumine reste 
dans les eaux-mere, et, en y ajoutaut du sulfate de potasse ou d’am- 
rnoniaque, on obtient 1’alun. 


Quoique le zinc ne soil connu en Europe, & l’etat metalique, que 
depuis la moiti6 du si£cle dernier, les Grecs et les Romains le con- 
naissaient d6ja 4 l’6tat d’alliage avec 'e cuivre. Ils connaissaient et 
employaient. comme m6dicamenls la cadmie et la calamine, qu’ils 
appelaient cadmie nuturelle. 

« La cadmie, dit Dioscoride (Mat. med., lib. v, c. 84), esl un pro- 
duit qui se sublime par Taction du soufflet et de la flamme, et qui, 
en raison de sa legerete, s’attache aux parois des fourneaux. Celle 
qui se trouve a Touverture superieurc de la chemince s’appelle 
capnitis (de capnos, vapeur), a cause de sa Ieg6ret6; celle qui est 
attache a la partie moyenne de la chemince s’appelle botrylis (de 
botrus, grappe), pour rappeler la forme sous laquelle elle se pre- 
senle. Elle est plus lourde que la prec^dente et plus U>g6re que la 
troisieme, nomm6e plakitis (d eplax, croule), qui adhere aux parois 
plus inferieures de la cheminde : c’est un corps poreux comme la 
pierre ponce. > Ces distinctions, fond6es en realite, mais que nous 
trouvcrions aujourd’hui un peu minutieuses, paraissaient ancienne- 
ment trfes imporlantes. Ainsi, la cadmie botrylis 6tait uniquement 
reservee pour le traitement des maladies des yeux; Tespfece appel^e 
plakitis etait exclusivement employee contre les maladies de la peau 
et comme un moyen de facililer la cicatrisation des plaies. 

Dioscoride, Galieti, etc., citent ensuite le pompholyx, qu’ils pr6- 
conisent pour la preparation des empl4lres siccatifs. Yoici quelle 
etait sa preparation On construisait deux pelites chambres supcr- 
posees: dans le milieu de celle d’en bas^tait place le fourncau, dont 
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la bouche allaitse rendre dans la chambre superieure. Selon Galien, 
cetle chambre avail le plafond voute, et une pelite fenfire que Ton 
lenait ferm6e pendant la preparation du pompholyx. Quand le feu 
etait bien allumeet le fourneau bien chaud, on y jelait, par la petite 
fenfire pratiqu6e dans la chambre superieure, du cuivre jaune qui, 
par Faction du feu, repandait d’epaisses fumees blanches. Ces 
fum6es venaient se condenser sur les parois et la voute de la 
chambre, sous forme de petits flocons doux au toucher, auxquels 
on donnait le nom de pompholyx, et plus tard celui de lana phi- 
losophorum. Les flocons qui retombaient sur le plancher inferieur 
constiluaient le spodium des anciens ( spodos , cendre) (Pline, xxxiv, 
13). Le pompholyx et le spodium ne sont done autre chose que le 
rdsultat de la combustion du zinc au contact de Fair. Evidemmerit 
les anciens auraient decouvert le zinc dlslille, s’ils avaient fait l’ope- 
ration pr6c6dente a l’abri du contact de Fair. 

Le sulfate de zinc etait connu dfes Ie xiv' siecle. Brandt, en 1733, 
d6couvrit sa composition. C'est Paracelse le premier qui fail mention 
du zinc m6tallique. « On trouve, dit-il, en Carinlhie, le zinc, qui est 
un singulier metal, plus 6lrange que les autres metaux. » Henkel, 
en 1721, indiqua une mdthode pour l’exlraire de ses mines, et 
Swab Fobtint en 1742 par distillation. 

Les preparations du zinc usitdes aujourd’hui sont: 

1° L’oxyde de zinc. On Fobtient en chauffant le zinc, dans un 
creuset imparfailement couvert, jusqu’au rouge blanc. Le zinc se 
volatilise et sa vapeur brtile avec une flamme eclalante; l’oxyde, 
n’6tant pas volatil, reste dans la partie superieure du creuset, d’ou 
on le retire de temps en temps. 

Cot oxyde, quoiqueobtenu d’une manure plus simple, ne diflere 
pas du pompholyx des anciens. On le pr6pare encore par la calci¬ 
nation de l’hydro-carbonate obfenu par double decomposition du 
sulfate de zinc par un carbonate alcalin. 

2° Le chlorure on beurre do zinc. II s’obtient en dissolvant le zinc 





dans I’acide chlorhydrique, precipitant le fer, qu’on a fait passer a 
1’ctat de perclilorure au moyen d un courant do chlore , par de 
l’oxyde de zinc hydrate, filtranl ct <5vaporant 5. siccite. 

S° Le sulfale de zinc fourni par le commerce. Mais il faut. le pu¬ 
rifier du sulfate de fer qu’il conlient presque tonjours. A cet effet., 
on le fait dissoudre dans 1’cau, on chauffe jusqu’a ebullition, et on 
y ajoule line petite quantile d'acuie nilrique pour peroxider le fer, 
que Ton prccipite ensuite par de 1’oxvde de zinc hydrate, on fibre 
et on fait erislalliser. 

h° L’acetate de zinc. On le prepare en faisant dissoudre l’hydro- 
carbonate de zinc dans l’acide antique, filtrant et faisant cristal- 
liser. 

ALUMINIUM. 

Le compose d’alumine le plus ancienneraent connu est l’alun. 
Les Romainss’en servaient pour les mfimes usages que nous: dans 
les arts, pour la preparation dcs laines , des cuirs; en m6decine, 
pour arreter les hemorrhagies, pour toucher les ulceres de la Lou¬ 
che , pour nettoycr les plaies de mauvaise nature, etc. 11s admet- 
taient plusieurs sortes d’alun suivant les localites d’ou on le reli- 
rait; e’est ainsi qu’ils distinguaiont les aluns de Chyprc, d’Armenie, 
de Macedoine, d'figypfe et dcSardaignc. Ils parlent aussi de l’alun 
schisteux et plumeux; ce dernier n’etait probablcrnent autre chose 
que l’asbeslc. « Ce qui caracterise les aluns, dit Pline, c’esl 1’astrin- 
gence.» Aussi, les Grecs donnaient le nom de sltjplcria ii l’alun, 
d’ou d6rive en frangais le nom de stjjpliquc, appliqu6 5 toute sub¬ 
stance d’un gout acerbe ct astringent. Dans nn traits intitule 
De melallicis , public en 1539, Cesalpin donne la rnahi&re d’ex- 
traire l’alun d’un minerai (l’alunite) qui se rencontre prfcs de Tolfa, 
sur le lerritoire de Rome. Yoici son proccde , encore usite aujour- 
d’hui : « Apres avoir calcine, le minerai dans un fourncau, on 1’ar- 
rose d’eau pendant plusieurs jours, puis on le fait bouillir dans 



I’eau; enfin, ayant separe les imrnondices, on concentre les eaux 
dansdes chaudieres. C’est ainsi que se forment les cristaux transpa- 
renls et anguleux.» Stahl avait consid6re l’alun comrae un compose 
de chauxet d’acide vitriolique. Maise’est Margraff qui a determine 
sa veritable nature. 11 dit que, pour obtenir des cristaux d’alun v6- 
ritable, il faut faire bouillir de l argile avec de l’huile de vitriol, 
et ajouler a la dissolution fillree un peu de lessive d’alcali fixe (car¬ 
bonate de potasse), que Pon pent aussi remplacer par de Palcali 
volalil ( ammoniaque). Ii fait encore la remarque que l’alun con- 
tient toujours des parlicules ferrugineuses dont ii est difficile de le 
ddsbarrasser. L’alun que le commerce nous fournit est une combi- 
naison de sulfate d’alumine et de sulfate de potasse ou de sulfate 
d’ammoniaque 11 est k remarquer que presque tout l’alun em¬ 
ploye aujourd’hui k Paris est un aiun ammoniacal. II est bon de 
le purifier par une cristallisation avant de Pemployer aux usages 
pliarmaceutiques. En le privant de son eau de cristaliisation, on 
obtienl I’alun calcin6. Pour le preparer, l’alun, grossierement pul¬ 
verise, est chauffe Ires moderement dans un pot de terre d’une 
assez grande dimension par rapport a l’alun employ6: Palun fond 
dans son eau de cristallisation; la vapeur d’eau qui se d6gage fait 
boursouffler, considerablement la mature qui reste a la tin de Po¬ 
pe ration sous la forme d’une masse blanche, 16gere et Ires poreuse. 
L’alun calcine doit se dissoudre completement dans l’eau , quoique 
la dissolution ne se fasse qu’aprfcs un contact assez prolong^. Si on 
chauffail trop, l’acide sulfurique du sulfate d’alumine serait elirnin6, 
el il resterait un sous-sulfale de potasse el d’alumine completement 
insoluble dans I’eau. One plus forte chaleur pourrait mdme faire 
degager tout Pacide sulfurique, et il ne resterait plus qu’unc com- 
binaison de potasse et d’alumine. L’alun entre encore dans la com¬ 
position de la pierre divine. 



MAGNESIUM. 


Pendant longtemps la inagn6sie et ses composes avaient 6te con- 
fondus avec la chaux. Ce n’esl que vers la fin du xvn° siecle que 
Fr6d. Hoffmann distingua le sulfate de magnesie du sulfate de 
chaux. «Le premier, dit-il, est tr6s soluble dans l’eau, et la solu¬ 
tion a une saveur amfere , landis que le second, trfss peu soluble , 
n’est nullement amer, et n’a presque pas de saveur. » Mais c’est 
Black, en 1754, qui a reconnu presque toutes les proprietes de 
la magnesie et de ses sels: il pr6para le carbonate de magnesie cu 
d6composant le sulfate par le carbonate de potasse; il constata que 
ce carbonate calcine avail consid6rablement perdu de son poids, 
el ne possedait plus la propriete de faire effervescence avec les 
acides; c’est m6me celte derniere propriete qui le mit sur la voie 
de la decouverle de l’acide carbonique. 

Un peu plus lard, Bergmann d6crit les principaux sels magn6- 
siens, qu’il distingue parfailement des sels de chaux correspon- 
dants; il constate que le muriate de magnesie laisse echapper son 
acide par la calcination, landis qu’il n’en est pas de m6me du mu¬ 
riate de chaux; que l’ac6tate de magnesie cristallisait difficilement, 
tandis que l’ac6late de chaux donnait une belle cristallisation; que 
la magnesie n’est pas precipice de ses sels par l’acide vitriolique, 
tandis que la chaux est entrainee sous forme de selenite (sulfate de 
chaux), etc. 

Le sulfate de magnesie actuellement dans le commerce pro- 
vient de trois sources differenles. 1° On l’obtient par l’6vaporation 
des eaux qui le conliennent naturellemcnt: telles sont celles de 
Sedlilz, de Seidschutz, d’Egra et de Pullna, en Bohfime, et celle 
d’Epsom en Anglcterre ; 2° en exposant les schistes argileux et py- 
rileux a I’air pendant un temps plus ou moins long, et lesarrosant 
de temps en temps. Peu a pen le sulfure de fer attire I’oxyg^ne de 
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fair; il se forme de L’oxyde de fer et de 1’acide sulfurique, qui so 
porle de preference sur la magnesie; il se forme du sulfate de 
magnesie et un peu de sulfate de fer. Alors on lessive la matiere 
et on ajoute a la solution un peu de lail de chaux, qui precipite 
l’oxyde de fer, en m6me temps que le sulfate de chaux se depose 
en majeure partie; on decante, on 6vapore et on fait cristalliser. Le 
sel redissous et cristallisfi de nouveau est assez pur. 3“ IL existe 
dans la nature, en assez grande abondance, une roche, un carbo¬ 
nate double de chaux et de magnesie, la dolomie , dont on se sert 
pour la preparation du sulfate de magnesie. On traite celte dolomie 
par l'acide sulfurique. Il se forme du sulfate de chaux et du sulfate 
de magnesie : le premier, h cause de son peu de solubilite, se de¬ 
pose presque completement; on le s£pare trks facilement du sulfate 
de magnesie, qui reste dissous dans l’eau; on evapore et on fait 
cristalliser. 

L’eau de la mer contient, outre le chlorure de sodium, de grandes 
quantity de chlorure de magnesium; on est parvenu dans cesder- 
niers temps a extraire dcs eaux-meres qui ont fourni le sel marin, 
entre autres produits, du sulfate de magnesie. Ces eaux-mferes con- 
tiennent: 1° un melange de sulfate de magnesie et de sel marin ; 
2° du sulfate double de polasse et de magnesie; 3° un chlorure 
double de potassium et de magnesium. On oblient principalement 
du sulfate de magnesie de ces eaux-meres, en les 6vaporanta une 
temperature qui ne doit pas depasser 30°. Si on depassait cette 
temperature, il s’y formerait un sulfate double de potasse et de 
magnesie. 

Le sulfate de magnesie sert en pharmacie pour faire l’eau de Sed- 
lilz artificielle, h preparer par double decomposition avec le carbo¬ 
nate de soude 1’hydrocarbonate de magnesie. Avec ce dernier, on 
prepare la magnesie calcin6e. Pour 1’obtenir, on calcine dans un pot 
de terre non vernisse de Phydrocarhonate de magnesie reduit en 
poudre, et forlement tass6 dans le pot; on l’expose & la chaleur 

8 
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rouge pendant deux heures dans un fourneau a r^verbere. La 
magn6sie calcin6e nedoit plus fa ire effervescence avec les acides. 

La lir'nonade citro-magn6sienne est uue dissolution do magn6sie 
ou de carbonate de magn&sie dans un leger excess d’acide citrique, 
sucr6e et aromatisee au citron. 

CALCIUM. 

Les magnifiques debris des monuments grecs et romainsattestont 
encore aujourd’hui l’einploi quo les anciens savaient faire des 
pierres calcaires, et surlout du marbre, dont ils connaissaient un 
grand no .bre de vari6t6s. La craie, tiree primitivement de I’ile de 
Cr6te, etait employee par les medecins grecs et romains, pour mo- 
d6rer les sueurs excessives, et dans les trailements des maladies de 
la peau. 

On cannaissait Ir6s bien 1’etTervescence produite par le contact 
du vinaigre avec les pierres calcaires, gt Ton savait fa ire de la chaux 
caustique par la calcination des pierres etesienne, th6baique, tena- 
rienne, poenique, qui n’6laient rien autre chose que des variety de 
marbre. 

Ainsi, Pline dit (Hist, nat., xxxv, 25) : « C’est un sujet d'admi- 
ration de voir la chaux brulee s’echuuffer d’elle-m6me lorsqu’on y 
verse de I’eau. >1 

Dans le moyen-tlgc, jusqu’au commencement de noire sibcle, 
on donnait le nom de chaux & tous les oxydes metalliques : ainsi, 
il y avail la chaux de plomb, d’antimoine, de bismuth, etc. 
On distinguait cependant la chaux proprement dite; mais on con- 
fondait sous ce nom le sulfate et le carbonate de chaux, le sulfate 
de baryte et beaucoup d’autres mineraux. Ainsi Lcmery dit quo le 
platro est une chaux imparfaile, parce qu’il ne d^veloppe pas autant 
de chaleur par son melange avec de I’eau que la chaux briLCe. 

Quoiquc depuis longtemps on silt fa ire de la chaux caustique, 
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on ne se rendait pas compto de ce qui se passait pendant la calcina¬ 
tion ; c’esl Black le premier qui en a donne, en 1755, une explica¬ 
tion satisfaisanle. 

On emploie aujourd’hui en pharmacie le carbonate de chaux a 
l’clat de craie ou de marbre. La craie que Ton trouve dans la na¬ 
ture n’a besoin qued’une purification mecanique, ladilalation, pour 
Sire employee. 

Le marbre et la craie peuvent servir a la preparation de l’acide 
carbonique. II faut remarquerseulementqu’il faut traiter le marbre 
par I’acide chlorhydrique, et non par 1’acide sulfurique ; car le sul¬ 
fate de chaux qui se formerait dans ce dernier cas. et qui resterait 
adherent a la surface du marbre, emp£cherait bientdt l'acide sulfu¬ 
rique de le penetrer. La craie cstassez poreuse pour que l’on puisse 
employer l’un ou l’autre acide. 

Avec du marbre blanc on prepare dans les laboratoires de la 
chaux causlique pure : pour Pobtenir, on calcine, dans un creuset 
au rouge blanc et pendant assez longtemps, le marbre blanc concasst;. 
Par Paclion de la chaleur, l’acide caibonique se degage el la chaux 
reslc pure. On a remarqne qu’il fallailune chalour bien plus inlense 
pour expulser l’acide carbonique de la chaux, en operant dans un 
creuset, quo dans un four a chaux. Ceci lient probablemonl a ce 
que la vapour d’eau qui se degage du combustible aide a entrai- 
ner I’acide carbonique. 

La chaux caustique sort, dans la preparation de l’ammoniaque 
liqnidc, a decomposer le chlorhydrate d’arnmoniaque. La grande 
quantile de chaleur degagce par 1’hydratation de la chaux a pour 
cause, d’abord la grande energie avec laquclle ccs deux corps se 
combinent, et aussi la chaleur lalenle qui devient fibre quand I’eau 
liquide forme une combinaison solide avec la chaux. L’eau de chaux 
se prepare on m6lant de l’hydrate de chaux avec de l’eau distill^e : 
on laisse deposer et l’on decanle Peau claire. L’eau dissout environ 
un millifeme de son poids d’oxyde de calcium. Si on voulait se servir 
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de Ja chaux des fours a chaux, il faudrait rejeter la premiere eau, 
parceque celte chaux, en contact, dansles fours, avec les cendres du 
bois, en retient un peu, et au contact de 1’eau le carbonate de po- 
tasse de ces cendres forme de la polasse caustique qu’un premier 
lavage entraine. Du sublim6 corrosif decompose par l’eau de chaux 
conslitue l’eau phagedenique. On obtient le chlorure de calcium en 
traitant le carbonate de chaux par 1’acide chlorhydrique, filtrant 
et 6vaporant a siccite. Si on veut 1’avoir cristallis6, on evapore 
jusqua 40°; on verse la solution chaude dans un flacon que Ton 
bouche : le sel cristallise par refroidissement. Pour 1’avoirfondu, 
on ebauffe le sel desseche dans un creuset jusqu'a la fusion tran- 
quille, et 1’on coule sur un marbre. Toutes ces preparations doivent 
6tre enfermees dans des flacons bien bouch6s. 

On prepare rhypochlorite de chaux en exposant a Taction du 
chlore gazeux de la chaux hydralee en poudre fine. 

On etend la chaux en couches minces sur des tablettes; cos ta- 
blettes sont disposees dans une petite chambrc l’une au-dessus de 
1 autre, de maniere & laisser un petit inlervalle enlre elles. On fait 
arriver le chlore, tr6s lentement, par la partie superieure de la 
chambre: l’operalion est terming quand le gaz sort par une petite 
ouverture praliquee a la partie inferieure. 11 se forme dans cette 
operation de l’hypochlorite de chaux et du chlorure de calcium. La 
chaux est employee encore dans la preparation de la potasse et de 
la soude caustique. Je ferai seulement remarquer que la chaux 
s’empare de l’acide carbonique des alcalis, seulement quand ces 
derniers sont dissous dans une quantile d’eau suffisante ; dans une 
dissolution tres concenlr6e, les alcalis caustiques enlevent, au 
contraire, I’acide carbonique au carbonate de chaux. 
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BARIUM. 

Les mineraux de baryte ont 6t6 confondus avee la chaux jnsqu’a 
cc quo Scheele eut isole la baryte, et dccrit tous ses caracleres par¬ 
ticulars. C’est Scheele aussi qui, le premier, en a prepare les prin- 
cipaux sels. Jusqu’a present il n’y a qu’un seul compose de barium 
usite eh pharmacic : c’est le chlorure. On le prepare en-decompo- 
sant d’abord le sulfate de baryte par le charbon. Le sulfate et le 
charbon, finemenl pulverises, sont moles el lasses forlement dans un 
creuset; on recouvre le melange avec du charbon en poudre, et on 
fixe le couvercle avec de l’argile; ce creuset est sou mis ensuite 4 
une forte cbaleur rouge pendant deux heures. Dans cetle operation, 
le charbon s’empare de l’oxygcne, de la baryte et de l’acide sulfu- 
rique, et forme de l’acide carbonique qui se degage, et le sulfate de 
baryte est reduit a l’etat de sulfure de barium. 

Apres le refroidissement du creuset, on fait dissoudre le sulfure 
dans l’eau.et on le decompose par del’acidc chlorhydrique, en ayant 
soin de faire celte decomposition en plein air, ou d'allumer I’acide 
sulfhydrique a mesure qu’il se degage: la dissolution filtree est eva- 
por6e en siccile, reprise par l’eau, et le fer qu’elle peut contenir 
precipile avec un pen de sulfure de barium qu’on a mis de col6 pour 
cet usage. La liqueur filtree de nouveau, on la fait concentrer par 
une evaporation lente, puis cristalliser. On prepare de la mcime 
manifere le nitrate de baryte, en subslituant i’acide nitrique ciI’acide 
chlorhydrique. Par la calcination du nitrate de baryte, on obtient 
la baryte caustique, laquelle, dissoute dans I’eau distillee, conslitue 
1’eau de baryte. L’oxyde de barium, chautfe a 300’ en presence de 
I’oxygfene ou de Pair, forme le bi-oxyde de barium, lequel, chautfe a 
une temperature plus elevee, laisse degager une proportion d’oxy- 
gfene et redevient protoxide. On a utilise, dans ces derniers temps, 
celte propribte de la baryte, pour se procurer de I’oxygene en 
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grande quantile et a bon marche. Le bi-oxyde de barium sert a la 
preparation de I’eau oxygenee. 

SODIUM. 

CHLORDRE DE SODIUM. 

Tout le monde commit l'usage qu’on a fait en tout temps du sel 
rnarin; nil sale et sole utilius est un vieux proverbe que personne 
n’osera contredire. Le sel, une des substances les plus n6ccssaires h 
la vie de l’homme, est aussi celle que la nature nous a donn6c en 
plus grande abondance et sans beaucoup de frais. La mer en contient 
des provisions inepuisables; les Romains savaient tr6s bien Ten ex- 
traire. « On fait arriver, dit Pline, I’eau de la mer au moyen de ca¬ 
te naux et d’ecluses dans des etangs ( stagna ), ou elle s’6vapore spon- 
« tan6ment par la chaleur du solcil, et luisse le sel sous forme de 
« depot. » Nous reconnaissons parfaitement dans celte operation 
notre sysl&me des marais salants. Les Romains connaissaient egale- 
nient le sel gemme;on en exploitait des mines en Cappadoce, a 
Agrigcnle, a Tragasecet a Oromenc. Pline savait faire la distinction 
du sel gemme et du sel ordinaire. Le premier, d’apres lui, ne de- 
crcpite pas au feu. Ceci ect vrai; car il ne contient pas d’eau inler- 
pos6e entre scs cristaux; mais, dit-il, il saute bors de I’eau (ex 
aqua exsilil). Pline ne voudrait-il pas parlor ici de la propria que 
pr6sentent certains cristaux de sel gemme, de contenir, enferm&es 
dans leur interieur, des bulles d’air sous une grande pression?En 
cfTet, si on met ces cristaux dans l’eau, sil6t que la couche qui en? 
prisonne cel air comprime devient, par la dissolution des couches 
extericurcs, assez mince pour no plus pouvoir resister a la pression 
int6rieure, les cristaux eclatent avecune petite explosion,etpeuvent 
bien 6tre projetfc hors de l’cau. Independamment de son usage eu- 
linaire, Ie sel 6tait employe pour conserver les viandes et les pois- 
sons, et dans un grand nombre de maladies (Pline). 



La preparation de l’acide chlorhydrique ne date que du 
moycn-ltgc. C’est Basile Valentin qui le premier en a donn6 la 
description. 11 le preparail sous lc nom d’esprit de sel en distil- 
lant ensemble du sulfate de fer el du sel marin pulverise. L’acide 
sulfurique, devenant libre a une haute temperature, reagit sur le 
cblorure de sodium, c’est-a-dire que, par la decomposition de 
l’eau, il sc forme de l’acide chlorhydrique el du sulfate de soude. 
Lemery pr6parait l’esprit de sel (acide chlorhydrique) en faisant une 
p&lo avec de I’argile d6trempee eF du sel marin pulverise: celte pAte 
6lait roulee en boulctles et dessdchee au soleil; il en remplissait 
une cornue de grfcs qui communiqnait avec un recipient, et il chauf- 
fait graduellement jusqu’a la plus forte chaleur qu’il put produire. 
Sous l’inQuence de cette haute temperature, l’eau de 1’argile etait 
decomposee : il se formait du silicate de soude et de 1’acide chlo¬ 
rhydrique qui se dissolvait en partie dans l’eau que l’argile, dess6- 
chee seulementau soleil, contenait encore en assez grande quan¬ 
tity. Par la digestion d’un melange de ce produit avec de I’alcool, 
Lemery preparait de l’esprit de sel dulcifie. 

En pharmacie on fait subir au sel marin une operation prelimL 
naire, avant de le faire servir a certaines preparations : je veux par- 
ler do la decrepitation. Pourl’operer, on met le sel marin dans 
une marmite de fonte bien propre , et Ton chauffe peu a peu au 
rouge: les cristaux £clatentavecun certain bruit par la volatilisation 
d'une petite quantity d’eau interposee; pendant tout le temps de 
l’operalion, on remue le sel avec une spatule en fer; on s’arryte 
quand on n’entend plus aucun bruit, lndependamment de l’eau qui 
se volatilise, la chaleur a pour effet de decomposer une petite quan¬ 
tity de chlorure de magnesium qui adhere aux cristaux, et surtout 
de detruire les rnahyrcs organiques qui les salissent. En faisant re- 
dissotidre le sel decr6pile dans l’eau, filtrant et faisant cristalliser, 
on obtient le sel marin purifie. La crislallisation doit se faire, non 
pas en laissant refroidir la liqueur, mais en laissant la bassine sur 
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le feu, et retirant le sel a tnesure qu’il se depose; car la solubility 
du selest presque aussi grandest froid qu a cliaud, et les aulres sels, 
dont la solubility est g6neralement plus grande a cliaud qu a froid, 
reslent dans la liqueur. C’est sur celte propriety du sel marin 
qu’est basye sa separation d’avec le nitrate de potasse dans la fabri¬ 
cation du sel de nitre. L’acide chlorhydrique n’est employe, en 
pharmacie, qu’en dissolution dans l’eau. Pour le pryparer, on 
dycompose le chlorure de sodium decrepile par de l’acide sulfu- 
rique. La cornue dans laquclle se*passe la ryaction communique, 
a l’aide de tubes de verre recourbes, avec une serie de flacons de 
Woulf, dont le premier ne conlienl qu’une tres petite quantile d’eau 
destin6e a laver le gaz; les suivants en sont a peu pres remplis ii 
moitie. 11 faut avoir soin que les tubes qui amenent le gaz ne plon- 
gent que d’une tres petite quantity dans l’eau. Chaque flacon doit 
ytre muni d’un tube de surete. Le melange d’acide chlorhydrique 
avec Tackle nitrique constitue l’eau regale. L'eau rygale peut 6tre 
considyr6e comme un myiange d’acide chlorhydrique, d’acide ni¬ 
trique , de chlore libre et do deux acides complexes: Tun, l’acide 
hypochloro-azotique, et Tautre, Tacide chloro-azotcux. Dans son 
action sur un metal, l’eau regale agit comme une dissolution de 
chlore, avec cette difference que le chlore absorby est immediale- 
ment remplace. Le sel marin sert encore a la preparation du chlore. 
Pour Tobtenir, on decompose le sel marin par Tacide sulfurique 
et du peroxyde de manganese, il se forme du sulfate de soude, du 
sulfate de proloxyde de manganese el du chlore qui se dygage. 

Une des applications du chlorure de sodium qui a re$u une im¬ 
mense importance aujourd’hui, c’est la fabrication de la soude ar- 
lificielle. Le natron, que Ton extrayait des lacs de l’Egypte, etait 
parfaitement connu des anciens; seulement, ils confondaienl sous 
ce nom de nalrum ou de nilrnm, le carbonate de soude veritable, 
le nitrate et le carbonate de potasse, le borax , etc. Ce n’est que 
dans lexvm” si^cle que Margraff fit voir que la base du sel marin 



Mail un alcali particulier, et non pas une ferre alcaline, comine on 
Pavait cru jusqu’alors. C’est lui qui le premier relira du carbonate 
de soude du sel marin ; sa rnaniere d’operer merile d’6lrc cil6e. II 
trailait dans une cornue, et aplusieursrepriseslesel marin par I’acide 
nilriquc, et dislillait ehaque fois le melange d’acide nitrique ct 
chlorhydrique qui devait se produire; puis il faisait deflagrer le ni¬ 
trate de soude obienu, avec de la poudre de charbori. Avantobtenu 
de cette rnaniere du carbonate de soude, il en decrit parfaitement 
lcs caractbrcs qui le distinguent du carbonate de potasse. Pendant 
longtemps, ton le la soude employee 6tait cxtraile des varechs, des 
salsola, etc. Aujourd’hui que la consommation de la soude a aug¬ 
ments dans des proportions enormes, la majeure parlie provient de 
la transformation artificielle du sel marin. On oblient la soude arti- 
ficielle en transformant d’abord le sel marin en sulfate de soude : 
ce dernier sel est calcine dans des fours avec du charbon en poudre 
et du carbonate de chaux; le resultat definitifde cette calcination 
est un mSlange de carbonate de soude et d<y sulfure de calcium. En 
traitant cc melange par l’eau, on ne dissoul presque que le carbo¬ 
nate de soude, le sulfure de cajcium Slant ties peu soluble dans 
I’eau. Par une suffisante exposition de la distillation a Pair, la pe¬ 
tite quantile de sulfuredc calcium qui se trouve dissoute attire Poxy- 
gene de Pair, se change en sulfate de chaux, et par suite, par double 
decomposition,il sc fonnedusulfate desotideetducarbonalcdcchaux 
qui se precipite. Le carbonate de soude du commerce doit Sire pu- 
rifie par la cristallisation avant son cmploi en pharmacie. II sert a 
la preparation dela soude causlique, que l’on obtient par la decom¬ 
position d une dissolution bouillante de luiit parlies d’eau pour une 
decarbonate de soude, an moyen d’un lait de chaux. La solution 
de soude causlique s^paree par la nitration du carbonate de chaux 
qui s’est forme, et conecnlr6e par l’evaporalion, conslitue la lessive 
des savonniers, avec laquolle on prepare, en pharmacie , lcs savons 
amygdalin et animal. Par Pevaporalion a siceile et fusion du r6sidu 
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dans une bassine d’argent, on oblient la sonde caustique solide, qne 
l’on pent purifier par la disso'ulion dans I’alcool, qui ne dissotil quo 
la sonde et laisse les autres sels qui pourraient I’accompagner. Pur 
la distillation de 1’alcool, I’evaporation et la fusion du rcsidu dans 
une bassine d’argent, on obtient la soude caustique a 1’alcool. Le 
carbonate de soude sort, en outre, a la preparation du bicarbo¬ 
nate, du phosphate de soude, du sel do seignctte et d’autres sels & 
base de soude. 


BORAX. 

Les Grecs et lesllomains connaissaient le borax : ils le d6sign6- 
rent sous le nom de chrijsocnlle (soudure de I’or). Plus tard le nom 
de bauracli etait donr.e indififeremment par les Arabcs au borax et 
au sel do nitre. Enfiin quand on parvint a distinguer tin peu les 
produitsmineraux, le nom debaurach, transform^ en boracli, borax, 
resta exclusivefnenl a uit sel que I’on lirait primilivement du Thibet 
et do l’lnde. Muis pendant longtemps encore sa composition, sa 
constitution, etait completement inconnuo. 

Zwelfer, Berger, lo regardaient comrae uti alcali fixe mineral; 
d’autres pretendaient que c’elait un sel marin mineral; et ce qui 
compliqnait encore la question, c’cst que le borax indien est ton— 
jours sali par une matiere grasse azolee, et donnait par les seuls 
moyens d’analyse alors connus (la combustion et la distillation) 
des produiis ammoniacaux. Aussi Romberg le regardail-il comme 
un sel urineux mineral. Ce dernier parvint cependunt ii en s6- 
paror l’acide borique; mais il m6connut completement sa na¬ 
ture; pour pouvoir comprendre l’id6e qu’il s’en est faite, je vais 
dormer brievement sa manicre d’op6rer. II f lisait bouillir le rc¬ 
sidu de la distillation du sulfate de fer (colcolhar) avec de 1’eau; 
dans la liqueur filtree, qui devait conteuir de 1’acide sulfuriquofibre, 
il faisait dissoudre du borax et la soumettait 5 la distillation. L’acide 


borique, fixe par lui-meme, a la propriety d’6tre entraine par les va- 
pears d’eau, ct vers la fin de la distillation il on trouvait de cristal— 
lise dans le chapiteau. Se figurant que cet acide 6tait un produit du 
sulfate de fer, Homberg Ini donna le nom de sel volalil narcotique 
du vitriol; depuis il a rc<ju le nom de sel sedatifde Homberg. 

C’est Baron enfin qui a debrouille I’histoire, alors si obscure, du 
borax. Voici les conclusions d’une seriede travaux inseres dans les 
Memoires de 1’Academie des sciences de Paris. II constate quelo sel 
sedalif est loujotirs le miime, quel que soil 1’acide qui sort a decom¬ 
poser le borax; il fait voir qu’on pent le combiner avec J’alcali du 
tartre (potasse), et avec I’alcali du sel ammoniac; que le nom de sel 
votatil narcotique du vitriol est impropre en tous points, car : 1° il 
n’est pas volalil. par lui-meme, mais sublimable settlement par Peau 
qu'il contient; 2° il ncparlicipe en rien de l’acide vitriolique; 3° il 
n’est pas narcotique. Ces conclusions laissent bien peu de chose a 
dcsirer. La majeure partie du borax employe aujourd’luii provient 
de l’acide borique des lacs de Toscane, que 1’on salure avec du car¬ 
bonate de soude. Le borax sect en pharmacie pour la preparation 
de quclqucs gargarismes et pour l’extraction de 1‘acide borique. 
Pour obtenir cet acide, on decompose une dissolution bouillanto de 
borax clarifiec au blanc d’oeuf ct filtree, par l’acide sulfurique. II se 
forme du sulfate de soude; el I’acideborique, peu soluble dans I’eau 
froide, cristatlise par le refroidissement de la liqueur. On le purifie 
par de nouvelles crislallisations. Cet acide a la propri6le de se com¬ 
biner avec le bilartrale de potasse, sel assez peu soluble par lui- 
mfiinc. De cello combinaison resulte un compose, la creme de tartre 
soluble qui, comme son nom I’indique, est ties soluble dans I’eau'. 
On la prepare on faisant dissoudre l’acide borique et la creme de 
tartre dans I’eau chaude; on (litre et on evapore dans une bassine 
d’argcnt jusqu’a reduction de la masse en p&te solidc. Cette p&te 
est etiree.entre les mains en rubans minces, que l’on desseche dans 
l’6tuye sur des assieltes; on pulverise et Ton conserve la poudre 
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dans des flacons bouches. Au lieu d’acide borique, quelques pljar- 
macopees emploient le borax pour celle m&me preparation. 

potassium. 

NITRATE DE POTASSE. 

II est certain que les anciens confondaient sous le nom de nilrum 
le carbonale de potasse irapur, le nitre veritable et le natruni tire 
des lacs de l’Egyple; il est incontestable aussi que le nalrum et le 
nilrum ont une m6me 6tymologie. Peut-ctre aussi que cesdilTerents 
selsetaient pour eux de dilfercntessortes de nitre; car Plineditquc 
« pour 6lre bon le veritable nitre doit 6tre fisluleux-, » faisant pro- 
bablement allusion aux prismes allonges, et quelquefois creux, du 
nitrate de potasse. Les medecins romains n’ignoraient probable- 
mcnt pas les proprieties diuretiqucs du selde nitre; car ils I’ordon- 
naient aux hydropiques, lhjdropicis eum ficq datus (Plinc). 

Cependant le sel de nitre jouil d’une mediocre importance 
importance jusqn’au moyen-age, epoque oil les alchimistes le me- 
laient a presque toutes lours operations. La principal preparation 
resultant de ces travauxest celle del’acide nitriqne. L’Arabe Geber 
parait 6fre le premier qui en ait fait mention. II le prepay it en dis- 
tillant ensemble du vitriol de Cbypre (sulfate de cuivre), de l’alun 
et du salpelre. « La liqueur aiusi obtenue, dit-il, a un grand pou- 
voir dissolvant. Ce pouvoir sera encore augments si vous y ajoutez 
du sol ammoniac; car alors cello liqueur dissout For et le soufre. » 
(En le transformant en acide sulfurique.) Lemery el les chim isles 
de son temps preparaient l’acide nitrique en distillant, a la plus 
haute temperature qu’ils pouvaieut produire, un melange de sel de 
nitre pulverise et d’argile desseehee Dans celte operation la sillce 
de 1’argile decomposed, a celte haute temperature, le nitrate de po¬ 
tasse; il se formal! du silicate do potasse et dalumine, et I’acide 
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nitrique distillait. Lemery dit avoir fait bouillir le residu de la dis¬ 
tillation avec do I’eau, et que la liqueur filtree et evaporde a siccile 
n’avait laissd aucun residu. Avant d’employer le nitrate de potasse 
du commerce aux usages pharmaceutiques, il faut le purifier par 
plusieurs cristallisations. 11 sert pour la preparation du sel de 
prunelle ou nitrate de potasse fondu : on fait fondre le nitrate de 
potasse dans un creuset et on le coule sur un marbre. Je ne vois 
pas tropa quoi celte operation peutservir; carle nitrate de potasse 
ne contient pasd’eau de cristallisation. 

Autrefois on ajoutait un pcu de soufre dans le nitre fondu. Si le 
nitre est pur,' celte addition n’a pour effet que de former un pen 
do sulfate de potasse. Mais si le nitre contient du nitrate de chaux, 
cclui-ci est decompose de preference; il se forme du sulfate de 
chaux. Aussi Lemery a-t-il conseille de redissoudre le sel de prn- 
nelle dans l’eau, de filtrer, et de faire cristalliser de nouveau. Le 
nitrate deyfiotasse sert a l’exlraction de l’acide nitrique. Pour 
1’obtenir, on decompose ce sel, pulverise et place dans une cornue 
de verre munie d’une allonge et d’un ballon, par une quantile 
d’acide sulfurique suffisanle pour former un bisulfate avec la 
potasse du nitrate. Dbs le commencement de 1’applicalion de la 
chaleur, tout l’appareil sc remplil de vapeurs rutilantes, qui 
disparaissenl bienldt pour faire place a dcs vapeurs blanches d’acide 
nitrique qui se condensent dans le ballon ; l’opdralion est terminee 
quand, par une plus grande application de la chaleur, les vapeurs 
rutilar.tes apparaissent de nouveau. La premiere apparition des 
vapeurs rouges est due a la decomposition d’une petite quantile 
d’acide azolique qui, se trouvant en.presence d’une grande quantity 
d’acide sulfurique qui n’a pas encore eu le temps de se combiner a 
la potasse, est d6cornpose en oxygeno et on acidc hyponitrique. 
Les dernieres vapeurs nitreuses sont dues a ce que toute 1’eau de 
I’acide sulfurique ayanl distillc avec l’acide nitrique, il n’en reste 
plus pour se combiner avec les dernieres parties d’neide nitrique; 





celui-ci, la chaleur elant tres elevee, se decompose de m6me en 
oxygisne el gaz nilreux. Pour privet 1 cel acide des acides suifurique 
el chlorhydrique qu’il peul conlenir, on y ajoule du nitrale d’argent, 
qui forme avec ces acides du sulfate et du chlorure d’argent, et cn 
di stillede nouveau. 

Pour oblenir l’acide nitrique anhydre, on decompose du nitrate 
d’argent parfaitement dcsseche et pulverise, par du clilore egale- 
ment sec : il se forme du chlorure d’argent; Poxygfcne de l’oxyde 
d’argent se degage el laisse de l’acide nitrique anhydre. I.e nitrate 
de potasse sert en outre pour purifier les melaux lels que I’anli- 
moine, le bismuth, etc., de l’arsenic qu’ils peuvent contcnir. Par 
Taction de la chaleur, une parlie de Poxygfene de I’acide nitrique 
so porte do preference sur l’arsenic pour le changer en acide 
arsenique, qui se combine a la potasse; Parseniale de potasse reste 
dans les scories; le nitre, deflagreavec du charbon, forme le nitre 
• V j r fixe par le charbon des ancieqs (carbonate de potasse). II sert en 

outre & beauconp d’autres preparations : l’anlimoine diaphoretique, 
le chromate de potasse, Parseniale de potasse, etc. 

EAUX MlNlJRALES. 

Bien que toutes les eaux existantes soil a la surface, soil dans le 
scin de la terre, conticnnent plus on moins de substances min6- 
rales en dissolution, elles ne constituent pas toutes ce que Pon est 
convenu d’appeler eaux min dr ales. Ce nom n’est reserve que pour 
cedes qui, soit par leur temperature, soil par la qualild on la pro¬ 
portion des substances qu’elles tjennent en dissolution, sont propres 
au trailement de certaines maladies. 

De lout temps les homines se sont adress6s a ces eaux pour 
cherchor un soulagement a leurs maux. Les anciens avaient sur 
la nature, sur les proprietes des eaux mincrales, des connais- 
sances aussi etendues, aussi exactes qu’on pout Pattendre de Petal 
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de la science a cette epoque. Ainsi Pline divisait les eaux minerales 
quant a leur temperature en eaux chaudes et froides; quant a leur 
composition, en eaux sulfureuses, alumineuses, salines et bilumi- 
neuses. Seulement il exagere singulieremerit leur propriety. Ainsi 
il rapporle que dans la Bcolie, pres du fleuve Orchomdnc, on 
trouve deux sources dont 1’une a la proprietd de fortifier la me- 
moire, et 1’aulre de la faire perdre; quo dans la Cilicie il y a une 
source dont l’eau donne de l’esprit, et une autre dans Pile de Cos 
qui rend stupide, et qu’enfm & Cyzique il y en a une, la fon- 
taine de Cupidon, qui gudrlt de l’amour ceux qui en boivent 
(Pline, Hist, natur., xxi, 2). Cerles, si de lelles eaux existaient, 
elles ne manqueraient pas de visiteurs. Comme exemple d’eau 
ferrugineuse, Pline cite celle de Tongres dans les Gaules : 
e'est l’eau de Spa, dont la connaissance remonte a une dpoque 
fort reculee, puisque Pline en parle comme d’une source Ires 
cdldbre de son temps. Vilruve altribue la difference de gout 
des eaux minerales & la difference des terrains que ces eaux ont 
traverses. II cite les eaux acidules comme ayant la propri6t6 de 
dissoudre les calculs qui s’engendrent dans la vessie de I’homme, 
et voila comment il explique cette proprietd : « Si I on plonge un 
ceufdans du vinaigre, son dcorce se ramollit et se dissout ( cortex 
ejus rnolleseit et dissolvetur) : les perles et les pierres calcaires se 
dissolvent dc la mdmo maniere. De tout cela on peut conclure, 
dit-il, que les acides pciivent attaquer et dissoudre les calculs et 
guerir les hommes qui en sont affectes (Vilruve, vm, 13). » 

Dans un ouvrage sur les eaux minerales, De judicio aquarum mi- 
neralium, publid & la fin du xvi e siecie, Libavius indique comme 
proeddd d’analyse l’evaporalion de l’eau a siccite, et la pesce du 
residu satin comparativement au poids de I’eau employde. 11 donne 
dans Ic rndme ouvrage un singulier proeddd pour reconnaitre si une 
eau esl mindrale : ce proeddd consiste <\ tremper dans I’eau un mor- 
ceau de drap blanc d’un poids connu, de le faire secher au solcil. 



(Vest une preuve, dil-il, quo I’cuu est minerale, si le drap a augments 
de poids, et s’il presente des laches a sa surface. An xvu° si^cle, 

Boyle a fait un travail stir les eaux minerales, qui est certainement ** 

superieur a tout ce que l’on avait fait avant lui h ce sujet. II pro¬ 
pose la teinture dc noix de gallc pour s’assurer de la presence du 
fer dans les eaux; le sirop de violetles pour voir si ces eaux sont 
acidules ou alcalities; 1’ammoniaque pour decouvrir la presence du 
cuivre; la dissolution d’argent pour constater la presence du sel 
tnarin. L’arseriic m6me, donl on a constate, dans ces derrtiers temps, 
la presence dans cerlaines eaux, et surlout dans le dep6t limoneux 
forme par certaines eaux ferrugineuses, n’avail pas echappe a sa 
sagacity. 11 est bien probable pourtant que ce qu’il prenait pour de 
1’arsenic 6tait lout autre chose; car il dit que l’huile de tartre per 
deliquium produit dans la dissolution arsenicale un leger precipite 
blanc, Un peu plus lard, Hoffmann altribue la chaleur des eaux 
thormales, non pas & la chaleur cenlrale de la terre, mais a des 
reactions chimiques qui se passent dans son sein ; a l’appui de sa 
manure de voir, il cite l’expcricnce alors connue du melange de 
soufre et de limaille de fer, qui s’echauffe beaucoup aprbs avoir eld 
humeetd avec de beau. 

Malgre un grand nombre d’excellents travaux fails sur les eaux 
minerales, la composition du plus grand nombre est encore loin 
d’etre parfaitement connue. A l’aide des procedds d’analyse si 
precis employes aujourd’hui, on y decouvre encore lous les jours 
des substances que Ton n’y soupgonnait pas : e’est ainsi quo l’on 
a ddcouvert dans certaines d’entre elles, la presence de 1’iode, 
du bromc, de l’arsenic, toules substances qui doivent avoir une 
grande influence sur leur action therapeutique. 

11 est bien certain qu’il faut considerer comme l’origine des eaux 
minerales les eaux de pluie el cellos provenant de la fonte des 
neiges accumulees sur les haules monlagnes : ces eaux, infiltrees it 
un niveau superieur a celuj d’oit jaillit la source, par des fissures 



que presehte le sol, clans le sein rlo la terre, se sont chargees, a lour 
passage, dcs m a tie res solubles que les terrains leur pr6sentcnt. Mais, 
une chose bien intercssantc & etudier, c’est de savoir jusqu’a quelle 
prol'ondeur elles ont penelre, c’est-a-dire de connaitre ce qu’on 
nomme en geologie leur gisement. Cette question acquiert de 
l’interdt quand on considere que le. pouvoir dissolvant de l’eau 
augmente en raison do la pression & laquelle elle est soumise, ct de 
la temperature de plus en plus elevee qu’elle rencontre a mesure 
qu’elle penelre plus profondemenl dans le sol. 

II taut cependant prendre en consideration la nature du terrain 
que I’eau a a traverser; car il peut arriver qu’elle penelre a une 
trfes grande profondeur, qu’elle acquiere une temperature tres 
elevee, et que cependant elle sorte tres pure du sein de la terre. Je 
citerai comme exemple I’eau du puits de Crenelle qui, provenant 
d’nne nappe situee a plus de 500 metres de profondeur, et ayant 
encore a sa sortie une temperature de 27°, est cependant plus pure 
que l’eau de la Seine. 

Mais ceci n’est qu’une exception ; car, en general, plus la tempe¬ 
rature est elevee (et cette elevation de temperature est toujours en 
rapport avec la profondeur a laquelle elle a penetre), plus sa puretd 
est altcree. Presque toutes les eaux thermales sont renommees pour 
leur action therapoutique. 

Cependant, cc que l’on sail des profondeurs d’ou sortent ces 
eaux, des rapports d’une eau mindrale avec le terrain d’ou elle 
parait sortie, se borne a bien pen de chose; on n’a de connais- 
sances un peu exacles que sur celles qui sortent des terrains les plus 
inferieurs et les plus supericurs. 

Les eaux des terrains primitifs sont en general toutes thermales, 
et possedent rndme une temperature tres elevde; elles sont le plus 
souvent sulfureuses. Les substances qui y dominent sont l’acide car- 
bonique libre, le carbonate de soude, et on g6n6ral dessels a base 
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rle sonde, do la silice, peu de sels ft base de chaux , except^ le sul¬ 
fate en quelqucs circonslances, et rarement du fcr. 

Comme exemplcs des eaux sorlant dcs terrains primilifs, je cile- 
rai les eaux sulfurcuscs des Pyrenees, les eaux salines de Chaudes- 
Aigues, cellos de Wiesbaden, Carlsbad, etc. 

Les eaux des terrains de sediments infcrieurs et moycns parlici- 
pent dcs propriety des eaux infcrieures, cl il est mftme probable 
que plusieurs d’cntre ellcssorlcnt des terrains primordiaux. II est 
facile de comprendre quo, dans cc cas, lc long trajet qu'elles.ont ft 
faire , la nature des roches qu’elles out a traverser, doivent avoir 
pour effet de modifier leur composition et surtout d’abaisser leur 
temperature. On trouveccpendant encore dans ces terrains des eaux 
qui sont chaudes; mais le sulfhydrate de sulfure de sodium a pres- 
que disparu, et I’acidc carbonique s’y rencontre plus rarement. Les 
sels ft base de soude et la silice s’y rencontrent plus rarement aussi; 
mais cn revanche, on y voit apparailre le sulfate de chaux en plus 
grande quantile. Les eaux salines de Bagn6rcs de Bigorrc, de Plom- 
biftres, de Luxeuil, d’Aix en Savoie, de Balaruc, de Bourbonne les- 
Bains, etc , appartiennent ft ces terrains. 

Les eaux de sediments sup^rieurs ont loules la temperature 
moyenne du lieu d’oii elles sortent : elles sont ce qu’on appelle 
froides par opposition aux eaux thermales. Elles appai liennent g6- 
nftralement ft la formation des argiles plastiques, qui recouvrenl le 
grand bassin de craie qui s’elend dans tout le nord de la France 
et le midi de 1’Anglelerre, et aux assises infcrieures du calcaire 
grossier. 

Toules les eaux sortant de ces terrains prftsentent une grande 
similitude de composition. On y trouve ft peine de I’acide carboni- 
que libre; les sels dominants sont : le carbonate de chaux , le sul¬ 
fate de chaux , le sulfate de magnesie , le sulfale et le carbonate do 
fer. On pout expliquer les rares exceptions que presente la compo¬ 
sition de ces eaux par dcs circonslances parliculieres de gisement. 
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Commo une de ces exceptions je citerai I’eau sulfureuse d’Enghien. 
En offet, celte eau prend sa source aux environs de l’etang de Saint- 
Graticn, an niveau des couches de gypse traversees par les eaux de 
cet etang; les matieres organiques conlenues dans ces eaux redui- 
serit le sulfate de chaux : il se forme du sulfure de calcium et do 
l’acide carbonique, qui, en reagissant I’un sur l’autre, forment, par 
la decomp.osilion de 1’cau, du carbonate de chaux et de l’acide sul- 
fliydrique. II faul remarquer cependant que cette eau n’cst pas thcr- 
male. Parmi les eaux provenant de sediments sup6rieurs, se ran- 
gent les eaux ferrugineuses de Passy, de Forges, les eaux salines 
d’Epsom, de Sedlilz, de Soidchutz, dePulna, etc. 

Les terrains de trachyte et les terrains volcaniques, terrains qui 
sont generalcmcnt considers aujourd’hui comme etant sortis de 
dessous des terrains primilifs, prcsentent, en effet. assez souvent, 
dans leurs eaux minerales, les mfimes circonstances de temperature 
et de composition que celles qai sorlent des granites et d’autres 
roches primordiales: on n’y voit plus ou presque plus de sulfate de 
chaux, ni de sels a base de magnesie et d’oxyde de fer; mais 1’acide 
carbonique, le sulfhydrale de sonde , le carbonate de chaux el la 
silice reparaissent ici. Quelques eaux sulfureuses aux environs de 
Naples, les eaux du lac de la Solfalare, pres de Rome, les Geysers 
d’lrlande, qui deposerit abondammcnt de la silice en incrustation , 
prennent naissance dans les terrains volcaniques. 

Dans les eaux minerales froidcs, et meme thermales, I’acide car¬ 
bonique et l’acide sufhydrique se trouvent dessous en bien plus 
grande quantile quo lean non pourrail dissoudre a la temperature 
et & la pression ordinaires. On s’explique facilement ce fait, quand 
on considerc que ces eaux out ete soumises a une enorme pression 
dans les profondeurs do la terre , qu’elles out parcouru des canaux 
clos de toules parts, et dans lesqucls lout degagemenl de gaz est im¬ 
possible. C est a l’aide de l’acide corbonique en cxces que les eaux 
minerales liennent en dissolution des sels insolubles dans I’eau dans 



les circonstances ordinaires, entre autres les carbonates de chaux , 
do magnesie et de proloxyde de fcr. Aussi faut-il remarquer quo cos 
eaux laissent deposer ces corps a raesure quo, par 1’exposition a Fair, 
I’acide carbonique sc degage ; les stalactites, les incrustations de la 
t'ontaine do Sainte-Alyre, la limonite, n’ont. pas d’aulre origine. 

Dans la grande complication qui existe dans la composition dcs 
eaux minerales, M. Kenvan, dans ses Essais d’analyse,des eaux 
minerales, a cependant signale certaines associations parliculieres 
de substances salines, qui, tout en n’etant pas constants, sont ce¬ 
pendant assez gfinerales pour meriter d’etre remarquees. Ainsi 1’on 
trouve ordinairement ensemble le carbonate de chaux el le sulfate 
de chaux , le fer ct le sulfate d’alumine, les chlorures de sodium 
et celui de calcium, a moins qu’il n’existe en m6me temps du car¬ 
bonate de soude; le chlorure de sodium est loujours occompagn^ 
de sulfate de chaux ; le carbonate de magnesie est ordinairement 
associe au carbonate de chaux, le carbonate de soude au sulfate de 
soude et au chlorure de sodium, et ce dernier au chlorure de ma¬ 
gnesium et au sulfate de magnesie; le sulfate de chaux sc trouve 
dans presque toutesles eaux, et accompagne tous les sels, excepte 
le carbonate de soude. 

Parmi les substances qui entrent dans la composition d’uneean 
minerale, il en est loujours qui, soit par leur quantile ou leur na¬ 
ture, ont la plus grande influence sur les propriety que cette eau 
prison le. En consequence, les eaux minerales out el6 divisees en 
plusieurs classes, qui eiles-m6mes se subdivisent, selon que les eaux 
qu’elles renferment sont froides ou thermales. On congoit qu’unc 
telle division n’a rien d’absolu, et ne peut 6tre relative qu a la pre - 
dominance du principe qui determine leur action therapeutique. 
Aussi voit-on le nombre de ces classes varier suivant les auteurs; les 
uns n’en admetlent que quatre, d’autres en admeltent jusqu’a sep'. 
Cependant, en ne considerant que les eaux minerales propremenl 
dites, on pout se contenter de les divisor en cinq classes, dont voici 
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Ja designation : 1° eaux acidules; 2" eaux alcalines; 3° eaux salines; 
4° eaux ferrugineuses, el 5° eaux sulfureuses. A ces cinq classes on 
pourrait ajouter encore les eaux iodees, el j’enlends parler ici des 
eaux dontle principe predominant csl l’iodure de potassium ou de 
sodium ; car, d’apres de belles recherches recenles, il existe ties peu 
de sources qui n’admettent pas de peliles quantiles d’iode dans 
leur composition; mais ces eaux peuvent trouver leur place dans 
les eaux salines. 

l r “ classe. Eaux acidities. — Ces eaux sont caracteris6es par la 
presence de l’ccide carbonique libre. Leur saveur est piquanle, vive, 
aigrelelte; elle se perd a mesure que le gaz se degage. Ce degage- 
ment produit dans l’eau une espece d’ebullition due aux billies qui 
viennent sans cesse eclater a la surface; elles renferment une grande 
varietc de sels. M. le professeur Kastner a trouve dans l’eau de 
Sellers, outre le gaz acide carbonique, l’azote et 1’oxygene, dix-sept 
principes fixes diff6 rents. Les eaux acidules ont une grande analogie 
de composition avec les eaux alcalines, et, de plus, elles contiennent 
presque toutes du carbonate de protoxyde de fer maintenu en disso¬ 
lution par 1’aeide carbonique; ce qui fait qu’on a souvent range en 
un certain nombre panni les eaux ferrugineuses : telle est l’eau de 
Conlrexeville, par exemple. 

2” Classe. Eaux alcalines. — Ces eaux doivent principalemen^ 
leurs proprietesau carbonate de soude; mais comme l’acide carbo¬ 
nique libre qu’elles contiennent le plus souvent fait passer le carbo- 
nat 3 neutre a l’etat de bicarbonate, et en masque la saveur alcaline, 
on les a souvent rangees parmi les eaux acidules. Les eaux alcalines 
renferment en outre des chlorures et des sulfates alcalins et terreux, 
et quelquefois du proloxyde de fer dissous dans l’exces d’acide car¬ 
bonique. Dans ces derniers temps, on a demontre la presence de 
I acicle arsenieux dans cerlaines d’enlre elles. Ces eaux sont le plus 
souvent therniales; je cilcrai comme exemple cellos de V chy, do 
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Neris, de Bourbon-l’Archambault, de Saint-Neclaire, de Plom- 
bieres, de Carlsbad, d’Ems, de Tceplitz, elc. 

3 C classe. Eaux salines. — On nomme eaux salines celles qui, 
n’elant ni acidules, ni alcalines, ni ferrugineuses,nisulfureuscs, con- 
tiennent beaucoup de sels solubles. On pcut les dislinguer cn eaux 
s6I6niteuses, c’est-a-dire celles qui soul salurees de sulfate de chaux : 
telles sont celles des puits de Paris; eneau.t magnesicnnes, qui doi- 
vent leur saveur arnere et leur propriele purgative ti la presence 
d’une forte proportion de sulfate de magnfoie et de chlorurc de ma¬ 
gnesium : telles sont celles dePulna, de Sedlitzet do Seidchulz en 
Boheme, et celle d’Epsom en Augleterre; enfin en eaux salees, 
c’est-a-dire celles qui doivent leurs proprieles a la presence du ehlo- 
rure de sodium, de magnesium, de calcium, et aux iodures, bro- 
mures et sulfates alcalins : telles sont l’eau de la mer, celles des 
sources salees, les eaux de Bourbonne-les-Bains, les sources d’eau 
contenant de l’iodure de potassium, dont on trouve un certain 
nombre en Italie. 

4* classe. Eaux ferrugineuses. Quoiqu’on puisse tr£s bien re- 
partir cctte classe dans celle des eaux acidules, alcalines et salines, 
j’ai cru devoir la traitor h part, a cause de Paction lh6rapeutiquc 
toule spcciale du fer, qui esl consider^ ici cornme principe predo¬ 
minant. 

Les eaux ferrugineuses se divisent naturellement en eaux ferrugi¬ 
neuses acidules, et en eaux ferrugineuses non acidules. Bans les 
premier, s, lo protoxyde de fer esf tenu en dissolution & la favour de 
1 acido carbonique; Ic for s’y trouve en assez petite quantile gen6- 
ralement, mais cependant suflisanle pour leur communiquer une 
saveur ferrugineuse assez marquee, et la faculty de se colorer en bleu 
noiritlre par la teinlure de noix de galle. Ces sources se reconnais- 
sent facilernent, parce que I'eau, s’ecoulant librement, laisse echap- 
per, sous la pression atmospherique simple, I’oxces d’acide carbo- 



nique a I’aide duquel le protoxyde de fer etait tenu en dissolution ; 
de plus, cel oxyde attire l’oxygene de l’air, et se change en peroxyde 
hydrate, qui se depose sous forme de depdt ocrace facile a recon- 
naitro. On a reconnu dans ce depot la presence de l’acide arseriieux: 
les eaux elles-memes en conliennent done aussi, et c’esl ce qu’on a 
demontre dans ces derniers temps. Un grand nOmbre de ccs eaux 
conliennent aussi une mature organique azotce, analogue a celle que 
l’on trouve dans les eaux sulfureuses, a laquelle on a donne le nom 
de glairine et de baregine, et qui parail 6lrc constiluee par differentes 
esp6ces de plan'.es confervo'ides. Entin ces eaux conliennent encore 
un acide organique analogue a l’acide humique, auquel on a donne 
le nom d’acide cienique. Outre l’oxyde de fer, ces eaux conliennent 
encore dcs carbonates et des sulfates alcalins et terreux. 

Dans les eaux ferrugineuses non acidules, le fer existe a l’elat 
de sulfate, et souvent dans des proportions assez notables pour leur 
communiquer une saveur d’encre Ires prononcee, et leur donner 
la propriety de noircir avec la leinture de noix de galle, et de for¬ 
mer un preeipile avec le cyanure ferroso-polassique. L’ebullilion 
no leur fait point perdre ces proprieles, taridisque les eaux ferru¬ 
gineuses acidules les perdent completemenl. Ces eaux, qui conlien¬ 
nent le sulfate de fer, sont tr6s r6pandues; il y a peu de contrives 
qui n’en possedent. 

5 e classe. Eaux sulfureuses. — On avail divis6 les eaux sulfu¬ 
reuses en eaux renfermarit le soufre a 1 etat d’acide sulfhydrique 
libre, a l’elat de monosulfure el de sulfhydrate de sulfure. Mais il 
esta peu pres reconnu aujourd’hui que 1’acide sulfhydrique n’existe 
pas en complete libertc dans ces eaux, el il vaut mieux les diviser, 
avec M. Fon'.an, en eaux sulfureuses naiurelles et accidenlelles, 
que Ton pourrait nommer plus juslemcnt, avec M. Guibourt, pri¬ 
mitives et secondaircs, d’ap:es la nature dcs terrains oil < lies pren- 
nerit naissan.ee. Les eaux sulfureuses primitives sont tonics ther- 
males, ce qui demontre assez qu'elles doivent sorlir d’une grande 
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profondeur; et, ainsi que nous I’avons vu plus haul, cc soul les ter¬ 
rains primordiaux qui leur donnent naissance. Elies contiennenl Ic 
soufre a 1’etat de sulfure, el plus souvent de sulfhydrate de sulfure 
de sodium ; les malid-es salines qu’elles renferment sont on minirae 
quantile : on n’y trouve, en dehors du sulfure de sodium, que tres 
peu de sulfate, de silicate, de carbonate de soude, de chlorure de 
sodium, el des traces seulcment de for, de magnesie et d’alumine. 
Elies renferment toutes de la glairine ou baregine , c’est4-dire une 
substance organique azol6e qui lour donne de l’onctuosile tant 
qu’elle cst en dissolution , mais qui se precipile bientdt sous forme 
de gelee dans les reservoirs ou l’eau sejourne. D’apres M. Turpin, 
cclte baregine se compose d’une matide muqueuse, cnveloppant 
des cellules globuleuses ou ovo'ides, d’ou naissent des filaments 
hlancs simples non cloisonnes, premier indice d’une vegetation 
confervoide. Presque toutes les eaux sulfureuses des Pyrenees ap- 
partiennent a ce groupe. 

Les eaux sulfureuses qu’on peut appeler secondaires doivent leur 
origine, cornrae celle d’Enghein , a ia decomposition que le sulfate 
de chaux eprouve par les matieres organiques charriees par les eaux 
qui le traversent.. J’en ai deja explique la formation. 

11 me reste a dire un mot de I’application a la pharmacie qu’ori 
a faile des connaissances fournies par l’analvse des eaux min6rales: 
je veux purler de la fabrication des eaux min6rales artificiellcs. Une 
premiere question se pr6sentc d’abord: une eau minerale artificielle 
peut-elle remplacer, sous tous les rapports, I’eau naturelle qu’elle 
veut imiter? Beaucoup de discussions et de controverses ont eu lieu 
a ce sujet. II est. bien certain que les eaux minerales nalurelles doi¬ 
vent 6lre preferees aux eaux arficielles quand elles peuvent 6tre 
conservees longlemps; mais cornme beaucoup d'enlre elles ne sont 
pas dans ce cas, I’idcc est venue (hi les preparer artificiollcment; 
et certainement, dans le cas oil I’oii peut arriver a une imitation 
complete, on peut se servir indilferernment des unes ou des aUlres. 
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Mais c’est dans cetle imitation complete que reside toute la diffi¬ 
culte , el je ne veux pas mettre en ligne de compte l’opinion qui a 
et6 emise sur la difference de la chaleur thermale des eaux natu- 
relles avec celle de l’eau chauffee arlificiellement, sur l’6tat diffe¬ 
rent dans lequel l’acide carbonique existerait dans les eaux natu- 
relles et artificielles. Mais pouvons-nous etre bien certains que 
l’analyse chimique nous ait fait connaitre la nature et la quantite 
des substances qui se trouvent dans toutes les eaux nalurelles? II 
est permis d’en douter quand nous voyons que, dans ces derniers 
temps, on a decouvert, dans des eaux dont la composition parais- 
sait le mieux connue, des substances lelles que l’iode, le brome, 
l’acide ars6nieux, dont Taction therapeutique ne peut pas 6lre raise 
cn doute. En supposant m6me que nous connaissions exactement 
tous les elements qui entrent dans la composition des eaux natu- 
relles , une nouvelle difficulte se presente encore. Et ici je ne veux 
pas parler de celle qui r6sulte de l’incerlitude dans laquelle nous 
nous trouvons sur la maniere dont les elements qui entrent dans la 
composition des diffcrents sels existants dans les eaux minerales 
sont r6unis entre eux; car je crois que, si on parvient a faire entrer 
en dissolution les m6mos acides et les mfimes. bases, et en m6me 
quantite que ceux qui se trouvent dans une eau nalurelle; et que si, 
de plus, les conditions de temperature et de pression sont les monies, 
ces acides et ces bases s’arrangeront toujours de la mfime maniere, 
c( cela d’apres des lois qui, bien que n’etant pas parfailement con- 
nues, n’en existent pas moins. Maisje veux parler d’une difficulte 
d'un autre genre. II existe dans certaines eaux minerales des ma- 
tieres presenlant toutes les proprieles des substances organiques: 
telles sont, par exemple, l’acide crenique, la baregine, et les sub¬ 
stances designees sous les noms de matierc extractive azotee on hui- 
leuse, de resine, de bitume, etc. Toutes ces matieres ont et6 
introduiles par la nature dans les eaux nalurelles, par un concours 
de circonslances que nous ne pouvons pas reproduce, quand m6me 
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nous parviendrions & les preparer artificiellement; et c'est ce que 
Ton n’a pas m6me tente de faire. Toules ces matieres sont done tor- 
cement exclues des eaux artificielles, et pourlant elles doivent con 
courir aux proprictes des eaux minerales, tant par elles-memes que 
par les combinaisonsqu’elles peuvent contractor avec d’autres prin- % 
cipes qui n’existent quelquefois qu’a leur faveur dans ces eaux. 

Quoiqu’il en soil, il est cependarit incontestable que les eaux nr- 
tificielles rendent d’utiles services a 1’art de guerir; et si elles ont ete 
pr6par6es avec tous les soins possibles, et d’apr6s des analyses faites 
par des chimistes d’un merite reconnu, un grand nombre d’entre 
elles peuvent remplacer les eaux naturelles jusqu’a un certain point. 

Comme on peut avoir a introduire un nombre considerable de 
matures dans ces eaux, il est bon de dire quelques mots sur la ma¬ 
nure de les y faire entrer. Les eaux acidules sont pr6parees avec de 
1’acide carbonique, qui doit avoir 616 d6barrasse par le lavage de 
l’acide etranger qui a servi a son extraction; mais comme l’eau doit 
en contenir plus qu’elle n’en peut dissoudre a la pression ordinaire, 
on a rccours a des appareils, qui permettent de la soumettre a line 
pression superieurc & celle de l’atmosphdre; car la solubilite do l’a- 
cide carbonique dans 1’cau est proporlionnelle a la pression a la- 
quelle elle est soumise. Si les sets qui doivent entrer dans une eau 
gazeuse sont tous solubles, on les fait dissoudre dans l’eau, et I’on 
charge d’acidc carbonique; ou bien on peut les faire dissoudre dafflf £ 
une petite quantit6 d’eau, introduire la dissolution dans les bou- 
teilles et les remplir d’eau gazeuse simple. Veut-on y introduire des 
carbonates qui ne sont solubles que par un cxces d’acide carbo ni- 
que, tels que le carbonate dechaux, de magnesie, de for, il faut 
les employer a l’6tat de division ou its se trouvent au moment oil 
ils viennent d’etre produits par double decomposition au milieu de 
l’eau, et apr6s leur avoir fait 6prouver un simple lavage; leur dis¬ 
solution par l’acide carbonique est ainsi plus assuree. 

Quant au carbonate de fer, il est necessaire de faire remarquer 
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qu’il ne faut se servir que d’une eau privee, par rebullition, de l’air 
qu’eile contient, et eviter en general le contact de l’air le plus pos¬ 
sible; sans cette precaution, le fer serait precipite a 1’etat deper- 
oxyde. Souvent on peut, si l’analyse a d6rnontre dans une eau mi- 
nerale l’exislence de sels solubles ct insolubles, n’employer que des 
sels solubles, qui, par leur double decomposition, reproduisent ceux 
que 1'analyse a indiques; l’operation devientainsi plus facile. 

Une des substances les plus difficiles £1 inlroduire dans les eaux 
mmorales, c’est la silice. On parvient bien a en faire dissoudie de 
petites quantiles, en la faisant bouillir a l’6tat g61atineux avec une 
dissolution de carbonate de soude; mais cette dissolution ne peut 
6tre introduile dans les eaux chargees d’acide carbonique, car la si- 
lice en est bientbt precipitde. Comme je l’ai d6j£i dit, il ne peut6lre 
question de l’introduction des substances organiques dans les eaux 
minerales, puisque nous ne sornmes pas encore arrives a pouvoir' 
les preparer arliticiellement. 

II existe bien encore un certain nombre de substances minerales 
qui ont regu jadis une application a la pharmacie, ou qui servent 
encore aujourd’hui indirectement a la preparation de certains me¬ 
dicaments; mais comme le temps m’a malcriellement manque, j’ai 
ete obligb de les passer sous silence. 


I it el approuve, le president dujury, 



